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1 Einfuhrung - Was ist Lablmage 1D

Lablmage 1D ist eine Software fur die Analyse von 1D-Gelelektrophoresebildern.
Mit Lablmage 1D konnen Sie Ihr Gelbild Schritt fur Schritt analysieren und lhre
Ergebnisse uUbersichtlich dokumentieren. Mit der integrierten Bildbearbeitung
kdnnen Sie Ihr Gelbild optimal fur die Analyse vorbereiten.

Lablmage 1D liefert verschiedene Bildfilter zur Korrektur von Aufnahmefehlern.
Die Applikation ermittelt Spuren und Banden im Gelbild automatisch. Sie kdnnen
diese Suche mit individuellen Parametern optimal anpassen oder auch Spuren
und Banden manuell suchen.

Lablmage 1D bietet Ihnen verschiedene Moglichkeiten, den Hintergrund im
Geldbild zu reduzieren. Damit kdnnen Verfalschungen der Berechnung minimiert
werden.

Mit der Hilfe von definierten Standards kdnnen Sie das Molekulargewicht oder den
isoelektrischen Punkt beliebiger Banden berechnen.

Durch Quantifizierung und Normalisierung kénnen Banden bekannte Werte
zugewiesen werden und anhand dessen unbekannte Werte anderer Banden
ermittelt werden.

Nach Abschluss der Analyse kdnnen Sie |hr Ergebnis in andere Programme

exportieren oder in Lablmage 1D einen Report erstellen.

Lablmage 1D ist in 4 Lizenzversionen erhaltlich:
¢ L.300: kostenfreie Version
¢ | 320: Version mit Basisfunktionen zur MW Berechnung, Quantifizierung
e |.340: Vollversion mit allen Funktionen zur MW Berechnung, Quantifizierung,
Normalisierung, Reporting

¢ | 360: Vollversion mit allen Funktionen und Automatisierung

Version: 71.0
Datum: 25.07.2019

11 Leistungsumfang

Unterstiitze Betriebssysteme
e Windows Version (Win XP, Vista, 7, 8, 10) in 32/64 Bit Version
e Mac OS X Version von 10.5

Version 7.1.0, 25.07.2019 © 2019 Kapelan Bio-Imaging GmbH
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e Linux Version (auf Anfrage)

Sprachen
e Englisch
e Deutsch

e Spanisch

Hilfe und Handbiicher
¢ Integrierte Hilfe
¢ Download Handbuch als PDF
e Auf Webseite
¢ Gedrucktes Handbuch
e Web basierte Tutorials

e Tool Tips und Tips in der Statusleiste

Updates und Support
¢ Online Update
e Update mit CD/DVD/File
e Support per Telefon (kostenpflichtig)
e Web-based Support System

Bildformate
e Bildimport flr allgemeine Formate (Tiff, JPG, BMP, PNG ...)
¢ Import IMG/INF Format (z.B. FUJI)
¢ Volle 16 Bit Unterstltzung
e Steuerung von Kameras und Scanner

e Steuerung externen Gerate (Option)

Vorverarbeitung
¢ Ausschneiden, Drehen, Spiegeln
e Bildfilter, Medien, Scharfung
¢ Helligkeit & Kontrast
e Mehrere ROI

Version 7.1.0, 25.07.2019 © 2019 Kapelan Bio-Imaging GmbH
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Spur und Bandendetektion
e Automatische Spurendetektion
¢ Automatische Bandendetektion
e Manuelle Korrektur
¢ Biegen, verschieben von Spurenboxen
¢ Manuelle Bandenanderung
e Spurprofile
e Spurprofile mit Mehrfachanzeige der Spuren
¢ 3D Profil
e Skalierbare Spurenprofile

¢ Anwendung vordefinierter Namenstemplates

Hintergrundreduzierung
e Keine
¢ Rolling Ball
¢ Valley to Valley
e Bildrechteck
¢ Basislinie
e Gummiband
e Minimumprofil

¢ Vorschau im Profil ohne Hintergrund

Berechnung
e Basiswerte: MW, Rf, Flache, Bandenvolumen, kal. Bandenvolumen

e erweitertes Set von 27 Werten

RF Kalibrierung
¢ RF Kalibrierung
¢ RF Linien hinzufugen

¢ Einrasten von RF Linien auf Bande

MW Standards

Version 7.1.0, 25.07.2019 © 2019 Kapelan Bio-Imaging GmbH
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e Erstellung eigener MW/PI| Standards
e Export MW Standards
e Zuweisung Bild zu MW Standard

¢ 6 Kalibrierungsmethoden

MW Standard Editor
e Multiple Standards pro Gel
¢ Anwendung Rf-Korrektur flr multiple Standards

Quantifizierung
e Zuweisung von Werten auf Banden
e Zuweisung von Werten auf Spuren

¢ 6 Kalibrierungsmethoden

Normalisierung
¢ auf einzelne Bande
e auf Gruppen von Banden

¢ Berechnung basiert auf Summen oder Durchschnittswerten

Reports/Export
¢ \ordefinierte Reporte
¢ Notes (Boxen, Pfeile)
¢ 3D Plot des Gels
e Export Report als PDF
e Export Report in andere Formate (*.rtf, *.xIs)
¢ Report drucken

¢ Reporte personalisieren

Automation/Batch Verarbeitung
¢ Erstellung von Makros flur die Batchverarbeitung
¢ Nahezu alle Befehle im Makro nutzbar
¢ Eigener Editor zur Makroerstellung

¢ Anwendung von Makro auf Einzelbild

Version 7.1.0, 25.07.2019 © 2019 Kapelan Bio-Imaging GmbH
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¢ Anwendung von Makro auf Bildstapel

Multi Channel Analyse
¢ Vergleich verschiedener Aufnahmen zu einem Gel/Blot
¢ Projektiibergreifende Berechnungen
¢ Anpassbare Methoden

FDA 21 CFR Part 11 Compliance (Zusatzmodul)
e FDA 21 CFR Part 11 Compliance
¢ Sichere Datenablage
¢ Benutzermanagement
¢ Aufzeichnung von Audit Trails
¢ Eigene Reporte fur Audit Trails

e Approve/deapprove Funktionen

Weitere Funktionen
e Speicherung aller Daten in Datenbanken
e Multi Nutzer System (Zusatzplugin)
e USB-Dongle Lizenzen (Hard-Lock)
e Lizenzcodesystem (Soft-Lock)
¢ Onlinelizenzsystem
¢ Stand-Alone Lizenzen
¢ Netzwerk-Lizenzen inkl. Server
¢ Update von Netzwerklizenzen
e Export Analysedaten (CSV, XLS)
e Export Analysedaten in Applikation
e Export Analysedaten in Zwischenablage

e Anpassbare Interfaces

Version 7.1.0, 25.07.2019
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2

Alilgemeine Informationen zur Anleitung

Die vorliegende Anleitung fuhrt Sie durch die Lablmage 1D. Sie erhalten wichtige
Benutzerinformationen um die Funktionalitdten der Software richtig anwenden zu
kdnnen.

Hierzu werden in dieser Anleitung folgende Themen schwerpunktmafig erlautert.

¢ Allgemeine Informationen zur Anleitung
e Programmoberflache

e Konfiguration

¢ Arbeit mit Lablmage 1D

¢ Erweiterungen fur Lablmage 1D

Warnungen, Hinweise, Informationen, Symbole, Icons

Element Beschreibung

" ) Gibt Hilfen, Arbeitserleichterungen und Querverweise zu
[ inweis
\'=> anderen Kapiteln zu diesem Thema.

Weist auf mogliche Gefahren fur Leib, Leben und Gerate

Achtung / L . . . .
A hin, die entstehen kdnnen, wenn die Anweisungen nicht
Warnung . o

oder nicht richtig befolgt werden.

Linker Mausklick:
Mit den Worten "Mit", "Uber", "Auf", "Auswahl", "Wahlen", "Wahl" etc. wird in der
Anleitung das Anklicken mit der linken Maustaste benannt.

Fett und kursiv:
Befehle von Werkzeugen, auf Schaltflachen/Buttons und das Offnen von
MenUs und Fenstern werden immer fett und kursiv geschrieben, d.h. alle
Vorgange die mit Anklicken der linken Maustaste gestartet werden sind fett und

kursiv.

Fett:
Namen von Dialogen, Rubriken oder Bereichen werden im Flietext und in den

Anweisungen fett geschrieben.

Version 7.1.0, 25.07.2019 © 2019 Kapelan Bio-Imaging GmbH
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Icons:

Icons in der Anleitung sind meist kleine Bilder oder Symbole die mit Befehlen

hinterlegt sind.

Sicherheit

Die Lablmage 1D funktioniert nur in Verbindung mit Lablmage. Nutzen Sie die
Software nur, wenn kein weiteres Programm auf dem Rechner ausgefuhrt
wird. Applikationen, die fur das stabile Arbeiten der Windowsoberflache benétigt
werden, sind selbstverstandlich in Betrieb zu lassen.

Lesen Sie alle Informationen in dieser Anleitung sorgfaltig. Haben Sie Probleme
den Text zu verstehen, so wenden Sie sich bitte an Ihren Handler.

A\

Das Nicht-Einhalten von Vorschriften kann die Ergebnisse der

Software beeinflussen und ggf. fehlerhafte Funktionen hervorrufen
und bis hin zur Zerstoérung der Software fuhren. Achten Sie daher
bitte dringlichst auf alle Hinweise und Warnungen in diesem Text.
Versuchen Sie niemals Dateien, die unmittelbar zur Software
gehdren, zu I6schen oder zu verschieben. Andernfalls erlischt die
Garantie.

Allgemeine Erscheinung der Software

1)

Die gezeigten Screenshots in dieser Anleitung kdnnen in Ihrem

Aussehen von Version zu Version leicht abweichen.
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3 Programmoberflache

Um Lablmage 1D verwenden zu kénnen, miussen Sie zuerst Lablmage starten,
da Lablmage die Umgebung flr die Applikation Lablmage 1D darstellt. Es gibt
spezielle Perspektiven und Fenster.

Perspektiven und Fenster
Die Programmoberflache von Lablmage 1D besteht aus verschiedenen
Perspektiven, die jeweils mehrere Fenster umfassen. Die Fenster beinhalten
Werkzeuge und Anzeigen. Mit dem Seitenreiter kdnnen Sie jedes Fenster
einstellen, zu einer anderen Stelle innerhalb der Perspektive verschieben und
sich auBerhalb von Lablmage 1D anzeigen lassen. Mit der Maus kdnnen Sie
die Grolde jedes Fensters wie gewlinscht einstellen, sobald Sie mit dem
Mauspfeil direkt auf den Fensterrahmen gehen und die Verschiebepfeile

erscheinen.

o

3.1 Startansicht

Nachdem Sie Labimage mit dem Lablmage Icon auf Ihrem Desktop starten, erscheint
die Startperspektive der zuletzt verwendeten Applikation.
Far Lablmage 1D sieht die Startperspektive wie folgt aus.

Version 7.1.0, 25.07.2019 © 2019 Kapelan Bio-Imaging GmbH
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(LA}
ey Perspektiven-
— und Werkzeugleiste
\CC}
'S1]
1D Yy
Neu — 4& Verwalten . Add-ons
Zuletzt gesinderte Projekte =
] =
Applikations- ) L
leiste
- sonn

Nahere Ausflihrungen zu den einzelnen Elementen finden sie in der Lablmage Hilfe >
Programmoberflache > Startansicht

¢ Menuleiste

e Perspektiven- und Werkzeugeleiste

¢ Applikationsleiste

e Sektion Neu

¢ Sektion Verwalten

e Sektion Add-ons

3.2 Lablmage 1D - Perspektive

Wenn sie nun ein neues Projekt erstellen oder ein bereits vorhandenes Projekt 6ffnen,
wird die Lablmage 1D Perspektive mit all ihren dazugehorigen Fenstern und grafischen
Elementen geoffnet.
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e |
Datei Bearbeiten Erweiterungen Ansicht Hilfe
BREBO H- Ba
£ Workflow = 5 |E DNA Gel3 52 = B |||~ Graph1D 2 | EW 3D-Plot| 5T Mavigator (SR I =|
Vorverarbeitung ¥ i i
Spuren und Banden 2 1,0
v 0,9
) Schritt zuriick 0,8
0,7
1 Objekte b g[IE
== Objekte Obertragen = 0
' : 0,5 Keine Spur ausgewahit.
=0,
J Spuren bearbeiten T 04
. 0,3
t‘/ Hintergrundreduzierung n;
Banden bearbeiten E;
' o0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1,0
&7 Schritt vor X-Achse
Berechnungen ¥
Reporting ¥
1 Eigenschaften = ¥ =0
E] :] !J.l I.M B % Projekt DNA Gel 3
" ROIName Anzahl der Spuren ROI-Flache (Pixel) ROI-Koordinaten
Projekt
Spuren bearbeiten B @ [ |[Pikbn
h g
J1];cmtumammes;mransuche
Automatische Spurbreitenerkennung
5
/] Gleiche Spurenbreite
Detektionsmodus fiir Spuren
@ Gerade Spuren o
Alt-Klick: Biegepunkt hinzufiigen. Erneuter Alt-Kl... 18schen. Strg-Bewegen: Grenzen synchron bewegen.
Nachfolgend erhalten Sie eine ausfuhrliche Ubersicht und Beschreibung aller
grafischen Komponenten und Elemente.
.
3.21 Werkzeugleiste
Nachfolgend ist die Werkzeugleiste abgebildet.
Start ([ Lsblmage 1D || | @ @& B (D" ~ B e S 3%«

Im griin umrahmten Bereich finden Sie Werkzeuge von Lablmage. Diese werden in

der Labimage Hilfe im Kapitel Programmoberflache > Werkzeugleiste detailliert

beschrieben.

Im rot umrahmten Bereich finden Sie Werkzeuge die speziell fir Lablmage 1D ihre

Verwendung finden.

Werkzeug Beschreibung

Version 7.1.0, 25.07.2019
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3.2.2

Gesamt-Modus

Die ausgefuhrten Arbeitsschritte gelten fur
alle Objekte einer Klasse. z.B.
Hintergrundreduzierung wird fur alle Spuren

angewendet.

Die ausgeflhrten Arbeitsschritte gelten fur

aktuell ausgewanhlte Objekte. z.B.

Einzel-Modus
Hintergrundreduzierung wird nur fur die
aktuell ausgewanhlte Spur angewendet.
Objektvorlagendatei Siehe Exportieren und Importieren von
- Exportieren Objektvorlagen
Objektvorlagendatei Siehe Exportieren und Importieren von
= Importieren Obijektvorlagen

Bild vergréfern

VergroRert das Bild im Editor.

Bild verkleinern

Verkleinert das Bild im Editor.

Zoom auf 100%

Zeigt das Bild im Editor in der Originalgrofie

an.

Zoom auf Auswahl

Zentriert den gerade ausgewahlten

Bildbereich und zoomt heran.

Zoom auf Rechteck

Dieses Werkzeug ist nur aktiv, wenn das
Graph 1D-Fenster ausgewahlt wurde. Im

Graph 1D-Fenster kdnnen sie mit diesem
Werkzeug ein Rechteck im Graph-1D
definieren, in welches anschlielend

gezoomt wird.

3%

Auswahl der Zoomstufen

Workflow-Fenster

Im Workflow-Fenster ist der Arbeitsablauf der 1D Gelbild-Analyse festgelegt. Der

obere Bereich des Workflow-Fensters besteht aus folgenden dargestellten

Version 7.1.0, 25.07.2019
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Bereichen. Diese Bereiche beinhalten Workflowschritte. Durch Anklicken eines
Workflowschrittes werden entsprechende Werkzeuge und das dazugehdrige

Detailworkflow-Fenster gedffnet.

Version 7.1.0, 25.07.2019 © 2019 Kapelan Bio-Imaging GmbH



Lablmage 1D

Workflow =0

WYorverarbeitung Efrelllcﬁ he des
Qreriows

Spuren und Banden
@ Schritt zuriick

1L
o Objekte Gbertragen
L

. Workflowschritte
Spuren bearbeiten

m Hintergrundreduzierung
L :
T

Banden bearbeiten

E> Schritt wvor

Berechnungen
Reporting
Werkzeuge des
| “ﬁ\ ”DH"!“HMH == ‘ aktuellen
L Workflowschrittes
Spuren bearbeiten = @ il

m

ngﬂ |
i Automatische Spurensuche

Automatische Spurbreitenerkennung

Detailworkflow mit

Spurbreite 5 g [—] N ausfihrbaren
Kommandos und

Gleiche Spurenbreite dazugehdrigen
Parametern

Detektionsmodus far Spuren

i@ Gerade Spuren

() Schrige Spuren

i) Gebogene Spuren -
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Bereiche des Workflows
Vorverarbeitung
Hier kbnnen Sie das Gelbild fur die Analyse optimieren. Sie kbnnen das Bild
drehen, spiegeln, invertieren und Helligkeit und Kontrast einstellen.

Spuren und Banden (aktuell ausgewahilt)
Das ist der Bereich, in dem Spuren und Banden im Gelbild detektiert werden
kénnen. Weiterhin haben Sie die Moglichkeit einen Auswertbereich (ROI,

.Region of Interest®) festzulegen und Hintergrundrauschen zu reduzieren.

Berechnungen
Hier kdnnen Molekulargewichte berechnet, sowie Quantifizierung und
Normalisierung durchgefuhrt werden. Um diese Berechnungen optimal
ausflhren zu kénnen, haben Sie die Moglichkeit mit Hilfe einer Rf-Kalibration

schief gelaufene Gele zu korrigieren.

Reporting
Erstellen Sie einen Report mit zusammengefassten Analyseergebnissen.

3.2.3 Gelbild-Fenster

In diesem Fenster wird Ihr Gelbild dargestellt.

Version 7.1.0, 25.07.2019 © 2019 Kapelan Bio-Imaging GmbH
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E *DhaA Gel 3 52 = O

1 4
1

Hier kbnnen Sie Spuren und Banden manuell bearbeiten.

Mit einem Rechtsklick auf das Gelbild-Fenster 6ffnet sich ein Context-Menu, mit

dem Sie die Anzeige des Gelbild-Fensters weiter einstellen kdnnen.

3.24 Graph 1D-Fenster

Der Graph stellt die Helligkeitsverteilung und ein detailliertes Spurenfenster der

ausgewahlten Spure(en) dar.
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|~ Graph1D &3 oo ¥ T O

Intensitat (Gray Value)

[ [ [E [] (=]

2] | [ [£] [2] [10]
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| W
75 Ly ?v f |
v | bl
50 - | v
T

Profil Anzeige
Profil Spur 5 Hintergrund Spur 5

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450
Position (Pixel) -

5 —

In der Werkzeugleiste des Graph 1D-Fensters finden Sie Werkzeuge fur Navigation

und weitere Einstellungen.

&

Zeigt den Graphen der Vorherigen Spur

=

Zeigt den Graphen der Nachsten Spur

Menu mit weiteren Optionen anzeigen
e Zeige Pixel
Zeigt die absoluten Helligkeitswerte einer Spur.
e Zeige Rf
Zeigt die Helligkeitswerte unter Einbeziehung der Rf-Kalibrierung.
e Zeige Spurenbilder
Zeigt ein detailliertes Spurenfenster.
¢ Hintergrund abziehen

Zeigt die Helligkeitsverteilung ohne die Werte des Hintergrundes.

Version 7.1.0, 25.07.2019 © 2019 Kapelan Bio-Imaging GmbH
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3.2.5 Navigator-Fenster

Dieses Fenster ist nitzlich, wenn man mit einem vergrofRerten Gelbild arbeitet: es
zeigt den Teil des Gelbildes, der im Gelbild-Fenster dargestellt ist, als blaues Rechteck

an.

o= Navigator &2 =0

Angezeigte Auswahl bewegen
Sie kénnen den Teil, der im Gelbild-Fenster gezeigt wird, bewegen: Klicken Sie auf
das blaue Auswahl-Rechteck im Navigator-Fenster und ziehen Sie es mit
gedrickter linker Maustaste an eine andere Stelle im gesamten Gelbild. Lassen Sie

die Maustaste los, wenn die Auswahl an der richtigen Stelle ist.

Version 7.1.0, 25.07.2019 © 2019 Kapelan Bio-Imaging GmbH
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3.2.6 Eigenschaften-Fenster

Das Eigenschaften-Fenster stellt alle berechneten Werte des ausgewahlten Gelbildes

dar (falls nicht alle Werte angezeigt werden: Siehe Hinweisbox unten).

— Eigenschaften = ¥ =08
Spur 4
Spur Bande Nr. Bandenname Rf Mol Gewicht (bp) Bandenvolumen Peak  Kal. Bandenvolumen (ng) Morm. Bandenvelumen (35)
= 1 Bandel 0,28 9.794,82 11319 59 276187 2762
- 2 Bande2 040 414344 7486 35 182648 18,26
Projekt 3 Bande3 0,42 3.713,70 4100 31 1.000,31 10,00
Alle Daten | 4 Banded 0,51 1.395,36 12877 51 3141,79 31,42

1

Tabellen im Eigenschaften-Fenster

Die Informationen werden in Ebenen gruppiert dargestellt:

Spur
Zeigt Informationen zu den Banden der ausgewahlten Spur(en), wie Name, Flache,
Volumina, Molekulargewicht, Peaks und Anteile.

ROI
Zeigt Informationen zu den Spuren der ausgewahlten ROI, wie Spurennamen,

Dichten und Volumina.

Projekt

Zeigt Informationen zu den ROIs des ausgewahlten Projektes.

Alle Daten
Zeigt alle Informationen zum ausgewahlten Gelbild.

Version 7.1.0, 25.07.2019 © 2019 Kapelan Bio-Imaging GmbH
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Mit diesen Optionen kdnnen Sie weitere Einstellungen vornehmen:

= | Halt die aktuelle Auswahl in der Eigenschaftsseite fest.
Zeigt immer die aktuelle Auswahl an Tabellen, egal welche Objekte im
Gelbild-Fenster markiert sind.

+| | Wahlen Sie, welche Tabellenspalten angezeigt werden.

~ | Menu mit weiteren Optionen:
- ¢ Neues Eigenschaften-Fenster

Offnet ein neues Eigenschaften-Fenster. So kann jedes Objekt in
e einem eigenen Eigenschaften-Fenster dargestellt werden.
e Mit der aktuellen Auswahl festhalten

Siehe: Halt die aktuelle Auswahl in der Eigenschaftsseite fest.

Besondere Werte

Bande MNr. Bandenname

11 Band 1

2 Band ?

3 Band 3

4 Band 4

5 Band 5

& Band 6

1 Band 7
Fettgedruckte Werte

RF
0.1z
0.1%
0.1
0.33
0.37
0.33
.40

Mol Gewicht

2 604 85

209678
1.000.00
Q00.00
853,82
799,53

Gegebene Werte wie Molekulargewichte einer Standard Spur oder Quantitaten, die

Version 7.1.0, 25.07.2019
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Sie einer Bande oder Spur zugefligt haben, werden fettgedruckt dargestellt.

Rote, kursiv gedruckte Werte
So werden Werte dargestellt, die Lablmage 1D als moglicherweise unkorrekt
betrachtet. Das kann der Fall sein, wenn Lablmage 1D mit Hilfe von Annaherung

berechnet (Extrapolation) und ein bestimmter Wer nicht in dieses Schema passt.

N/V
"Nicht vorhanden": Dies sind Werte, die nicht berechnet werden konnen, weil
entsprechende Arbeitsschritte noch nicht ausgefuhrt wurden (zum Beispiel

Molekulargewichte, wenn noch kein Standard angewendet wurde).
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3.2.7 Marker-Fenster

Dieses Fenster 6ffnet sich automatisch im Workflow-Schritt Molekulargewicht
(MW). Es zeigt den ausgewahlten Standard mit Vorschau und Werten. Sie
kdnnen Standardwerte Uber die Hakchen ein- und ausschalten.

T Marker View
Marker 1 kb -

1 100098
7] 8000.8
o | 60000
o | 50008
o1 4000010
o 30003
7] 2500.8
o 2000.9
1 1500.8
| 10000
o 150,10

| 5000

W 250.0

3.3 Standardeditor-Perspektive

Die Standardeditor-Perspektive dient der Verwaltung der Standards, die zur

Berechnung von Molekulargewichten bendétigt werden. Zu dieser Perspektive

gehoren die Fenster Standards und Eigenschaften. AulRerdem gibt es

besondere Werkzeuge.

o

Werkzeugleiste

Element Beschreibung
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Neuer )
=1 Erstellt einen neuen Standard.

Standard
Standard

=| importiere| Importiert einen Standard in Labimage 1D.

n
Standard
=,| exportiere Exportiert einen Standard aus Lablmage 1D.

n

Standard-Fenster

Das Standards-Fenster zeigt vorhandene Standards als Liste an. Einige
Standardvorlagen werden von Lablmage 1D mitgeliefert.

Eigenschaften-Fenster

Das Eigenschaften-Fenster besteht aus zwei Teilen: Eigenschaften und
Werte.

Eigenschaften

e Name des Standards

Name des Bearbeiters

Name des Anbieters

Erstellungsdatum

Beschreibung

Typ des Standards

Einheiten
e Markerbild

Werte

Enthalt alle Werte, die den Banden des Markers zugeordnet werden
kénnen.

o
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Siehe: Neuen Standard erstellen in Molekulargewicht berechnen
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4 Einstellungen fiir Lablmage 1D

Die Konfiguration von Lablmage 1D ist ahnlich der in Labimage.
1. Wahlen Sie Menii > Bearbeiten > Einstellungen.
2. Das Dialogfenster Einstellungen 6ffnet sich.Wahlen Sie den Bereich, den Sie
bearbeiten mochten.
3. Stellen Sie die passenden Optionen ein.

4. Klicken Sie auf OK, um alle Einstellungen zu bestatigen.

D)

Lablmage 1D

Definieren Sie allgemeine Einstellungen fur Lablmage 1D.

2| Einstellungen I_lglé]
type filter text LabIlmage 1D (I v
» Lablmage . . . . . . - . - -
Labl 1D Dieser Bereich ermdglicht die Kenfiguration der Applikation Lablmage 10. Wahlen Sie die gewinschte
4 [Lakmage Unterkategorie fir spezifische Einstellungen.
Anzeige
Dialoge Standard Pfad: C:\standards_1d Browse...
Namenmuster
» Project Comparator Bei neuen Projekten immer automatisch Helligkeit und Kontrast des Anzeigebildes anpassen,
-+ Reporte Arbeitsbild invertieren, wenn Gerat OD kalibriert ist.
Rf-Kalibrierung
. Tabellen
. Touch
» Workflow
- Lablmage CC
- LabImage SI | Restore Defaults| | Apply |
[
[ 0K l | Cancel |

Standard Pfad:
Sie kénnen den Pfad der Standard-Datei einstellen und Zugriffsrechte des
angegebenen Ordners auf Betriebssystemebene definieren. Damit organisieren
Sie die Zugriffsrechte der Standards in Lablmage 1D.

Anzeige
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Wahlen Sie, welche Objekte in welchen Farben im Gelbild-Fenster angezeigt

werden.
Filtertext eingeben Anzeige Ceml 4 * w
+ Lahbl
ab mage Farben
4 LablmagelD . ) )
Anzeige | Gesattigte Pixel anzeigen (rot)
Dialoge ROI E]
MNamenmuster
Project Comparator ROI (ausgewahlt] E]
Rf-Kalibrierung
Spur
a Tabellen i E]
Projekttabelle Spur (ausgewdhlt) E]
ROI Tabelle
Spurentabelle Bande @]
» Workflow .
Bande (ausgewdhlt) I
» Lablmage CC J E]
» Lablmage LA Bandenpeak E]
» Lablmage 51
Bandenpeak (ausgewihlt) E]
Quantifizierungswert @]
MNormalisierungsmarker E]
MW-Standard-Linie [ —
RF-Linie (==
Rf-Linie (ausgewahl) | I
Biegepunkte @]
Grimassenlinie @]
[Standardwertewiederherstellen][ Anwenden l
| ok || Abbrechen |
Dialoge

In den Dialogeinstellungen kdnnen Sie definieren, wie Lablmage 1D auf bestimmte

Situationen reagieren soll. Dabei bedeutet Eingabeaufforderung, dass ein Dialog

mit einer Beschreibung der jeweiligen Situation angezeigt wird.
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oo R

|F|Iterte>d: eingeben Dialoge v w
v Lablmage Einstellungen fiir die Behandl Nachfragen der Applikati
instellungen fir die Behandlung von Nachfragen der ikation
a4 LablmagelD 2 2 2 I
Anzeige Automatisch eine Standard-ROI erstellen [Eingabeauﬁordemng v]
|Ml Automatisch Oberzihlige Banden im MW-5tandard deaktivieren [Eingabeauﬁordemng v] l
Namenmuster
Project Comparator Autornatische 8-Bit Graustufenumwandlung fir OD Kalibrierung [Eingabeauﬁordemng v]
Rf-Kalibrierung ["] Warnung "Keine Banden gefunden” ausblenden?
4 Tabellen
Projekttabelle
ROI Tabelle

Spurentabelle
[ Workflow
[» Lablmage CC
[» Lablmage LA
I [» Lablmage 3l I

Standardwerlewiederhen:teilen]’ Anwenden l

| Ok || Abbrechen |

Namensmuster

Legen Sie fest, wie ROls, Spuren und Banden bezeichnet werden.

e —— ]

| Filtertext eingeben Namenmuster =1 N .
Labl
botabmage Einstellungen fir Bezeichner. Hinweis: Nutzen Sie "%n" um einen laufenden Index zu verwenden.
4 LablmagelD
Anzeige ROI Bezeichner: ROI %en
Dialoge Bezeichner Spurennamen:  Spur %n l
| Namenmuster |

Project Comparator Bezeichner Bandennamen: Bande %n

Rf-Kalibrierung
4 Tabellen
Projekttabelle
ROI Tabelle
Spurentabelle
[» Workflow
[» Lablmage CC
[+ Lablmage LA
I [» Lablmage SI I

Standardwertewiederherstellen][ Anwenden l

| Ok || Abbrechen |

Project Comparator

Legen Sie die Einstellungen fur den Project Comparator fest.
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| Filtertext eingeben

[» Lablmage
a Lablmage 1D
Anzeige
Dialoge
Namenmuster
| Project Comparator |
Rf-Kalibrierung
4 Tabellen
Projekttabelle
ROI Tabelle
Spurentabelle
[» Workflow
[» Lablmage CC
[» Lablmage LA
I [» Lablmage SI

IS —=

Project Comparator

Projekt Farben

Ersetzungen Farbe
Ersetzungen Farbe
Ersetzungen Farbe
Ersetzungen Farbe
Ersetzungen Farbe
Ersetzungen Farbe
Ersetzungen Farbe |

Uberlagerung im Auswertungstab anzeigen
[¥] Tabellenhintergrund nach Projekten farben

Standardwertewiederhelsteilen]’ Anwenden ]1'

[ ok || Abbrechen |

Rf-Kalibrierung

| Filtertext eingeben

- Lablmage
a LablmagelD
Anzeige

Dialoge
Mamenmuster
Project Comparator
| Rf-Kalibrierung |
a Tabellen
Projekttabelle
ROI Tabelle
Spurentabelle
i Workflow
[ Lablmage CC
[ Lablmage LA
I [» Lablmage Sl

EEIN——

Rf-Kalibrierung

Einstellungen fir Rf-Kalibrierung

Gebogene Rf-Linien verwenden

Biegepunkte der Rf-Linien auf Banden beziehen

Toleranz (Pixel) beim Ziehen auf Banden

Standardwertewiederherstellen][ Anwenden l|

ok || Abbrechen | I
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Dieser Wert gibt einen Radius an, in dem Rf-Biegepunkte nach Banden
suchen, um auf diese Banden zu springen.

Wenn der Toleranzwert niedrig ist, mUssen Sie den Biegepunkt nahe an
die Bande fuhren, damit er auf diese Uberspringt. Je hdher der
Toleranzwert ist, desto eher erkennt der Biegepunkt eine Bande in seiner

naheren Umgebung.

Tabellen

Aktivieren oder deaktivieren Sie, welche Daten in der Spuren-, Projekt- und ROI-

Tabelle des Eigenschaften-Fensters angezeigt werden sollen, indem Sie bei zu

aktivierenden Werten ein Hakchen setzen.

Projekttabelle

|F|Itertex‘t eingeben Projekttabelle pw v ow

|» Lablmage
4 LablmagelD

Sichtbare Werte
Anzeige [¥] ROI Mame
Dialoge [#] Anzahl der Spuren
MNamenmuster ROI-Fliche (Pixel)
Project Comparator ROI-Koordinaten
Rf-Kalibrierung

a4 Tabellen
| Projekttabelle |
ROI Tabelle
Spurentabelle
> Workflow

[» Lablmage CC

I Lablmage LA

I i+ Lablmage 51 Standardwerte wiederherstellen] [ Anwenden l

P [ ok || Abbrechen | ‘l

ROI-Tabelle
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| Filtertext eingeben

[ Lablmage
a LablmagelD
Anzeige
Dialoge
MNamenmuster
Project Comparator
Rf-Kalibrierung
4 Tabellen
Projekttabelle
| ROI Tabelle |
Spurentabelle
> Workflow
I Lablmage CC
[ Lablmage LA
[ Lablrmage SI

ROI Tabelle

e

=1 =S

Sichtbare Werte
Spurname

Spur Nr.
Spurvolumen

[T Spurvolumen + HG

[7] Velumen Zwischenraum + HG

[] Velumen Zwischenraum
Kal. Spurvolumen

[[] Q-Faktor

Anzahl der Banden

| Spurfléche (Pixel)

[] Spurkoordinaten
Spurkommentar

Standaldwertewiederherstellen][ Anwenden l

| ok

Il Abbrechen ]

Spurentabelle

| Filtertext eingeben

[» Lablmage
4 LablmagelD
Anzeige
Dialoge
Mamenmuster
Project Comparator
Rf-Kalibrierung
4 Tabellen
Projekttabelle
ROI Tabelle
| Spurentabelle |
> Workflow
[» Lablmage CC
[» Lablmage LA
|» Lablmage SI

Spurentabelle

=l =S

Sichtbare Werte

Bande Nr.
Bandenname

[ re

|| Bandenfliche (Pixel)
Bandenkoordinaten
[] Mel. Gewicht

"] Bandenveolumen + HG
Bandenvolumen
Hintergrundveolumen
[] Anteil an Spur (38)

|| Anteil an Banden (%)
Peak + HG

Peak

kal. Bandenvolumen
nerm. Bandenvolumen
[] Kal. Anteil der Banden
[ Kal. Anteil an Spur

| Symmetriefaktor (5F)

Standaldwertewiedelherstellen][ Anwenden ]

0K

” Abbrechen ]
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Workflow

Einstellungen

Filtertext eingeben

: Lablmage
4 LabImage 1D
Anzeige
Dialoge
MNamenmuster
Project Comparator
Rf-Kalibrierung
4 Tabellen
Projekttabelle
ROI Tabelle
Spurentabelle
> | Workflow
> Lablmage CC
: Lablmage LA
| Lablmage SI

.

Workflow

"Schritt vor/zuriick” anzeigen
GroBe Workflow-Tool-Icons anzeigen

Bildtyp:

Workflowelement

Vorverarbeitung
Spuren und Banden
Objekte dbertragen
Spuren bearbeiten
Automatische Spurensuche

Autormnatische Spurbreitenerkennung An

Spurbreite
Gleiche Spurenbreite
Detektionsmodus fdr Spuren
Spurengitter erstellen
Alle Spuren laschen
Hintergrundreduzierung
Banden bearbeiten
Automatische Bandensuche

f=T - w
Standardwert
5.0
An l

Gerade Spuren

Min. Anstieg 100.0
Min. Bandenhahe 6.0
Intensitat 0.0
Glattung 0.0
Alle Banden laschen
Mamenvorlage laden
9
Berechnungen
Rf-Kalibrierung
Molekulargewichte
g
Quantifizierung
Mermalisierung
Reporting
Offnen... Speichern... Standardwerte wiederherstellen Anwenden
p
| ok || Abbrechen |

_—— T W e

Direkt unter dem Punkt Workflow kénnen die Elemente im Programm-W orkflow

individuell an- oder abgeschaltet werden. Dies ist sinnvoll, wenn nur bestimmte

Funktionen fur die Auswertung von Gelen und Blots bendtigt werden. Durch die

Deaktivierung eines Eintrages wird dieser Punkt nicht mehr angezeigt.

Weiterhin kénnen Sie fiir jeden Schritt Defaultwerte hinterlegen. Dabei kbnnen Sie

auch vom Bildtyp abhangige Defaultwerte festlegen. Aktuell stehen drei Bildtypen

zur Auswahl: 8bit, 16bit und OD-kalibriertes Bild. Diese kédnnen in der Dropdown-

Box eingestellt werden.
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1D Standardwerkzeuge

Einstellungen

Filtertext eingeben

» Lablmage
4 LablmagelD
Anzeige
Dialege
MNamenmuster
Project Cormparator
Rf-Kalibrierung
> Tabellen
a Workflow
1D Standardwerkzeuge
1D Werkzeugverhalten
> Lablmage CC
> Lablmage LA
» Lablmage 51

W wen

1D Standardwerkzeuge L=l g v -

Wiahlen Sie alle Werkzeuge, die standardmaBig aktiv sein sollen.
Spuren bearbeiten

@ Auswahlwerkzeug

() ROI erstellen

() Spur hinzufigen

() ROI ader Spur l&schen

() Grimasse hinzufigen

Banden bearbeiten
@ Auswahlwerkzeug
(7) Bande hinzufiigen
() Bande l6schen

Rf-Kalibrierung
@ Auswahlwerkzeug
() Rf-Linie hinzufigen
(") Rf-Referenz setzen

Molekulargewicht
@ Auswahlwerkzeug
(") MW-Standard hinzufiigen
() MW-Standard l&schen

Quantifizierung
@ Auswahlwerkzeug
() Quantifizierungswert der Bande setzen
() Quantifizierungswert der Spur setzen
() Quantifizierungswert ldschen

Mormalisierung
@ Auswahlwerkzeug
() Mormalisierungswert hinzufigen
() Normalisierung léschen

Standardwertewiederherstellenl’ Anwenden l

[ 0K || Abbrechen |

Durch Setzen des entsprechenden Hakchens wahlen Sie die W orkflow-

Werkzeuge aus, die standardmaRig im entsprechenden Workflow-Schritt

aktiv sein sollen.

1)

Sie kdnnen nur ein Werkzeug pro Workflow-Schritt wahlen.

1D Werkzeugverhalten

Version 7.1.0, 25.07.2019
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|neunger| -

Filtertext eingeben 1D Werkzeugverhalten A
Labl
» Lablmage Selektieren Sie alle Werkzeuge, die aktiv bleiben sollen, wenn sie ausgewahlt sind.
4 LablmagelD

Spuren bearbeiten

Arwzelge ROI erstellen
Dialoge .
Namenmuster Spur hinzufigen
Project Comparator [¥] ROI oder Spur léschen
I Rf-Kalibrierung Grimasse hinzufugen I
> Tabellen Banden bearbeiten
a Workflow Bande hinzufiigen
1D Standardwerkze Bande I6schen
1D Werkzeugverhalt

Rf-Kalibrierung
Rf-Linie hinzufiigen

Rf-Referenz setzen

» Lablmage CC
» Lablmage LA
» Lablmage SI

Molekulargewicht
MW-Standard hinzufagen

MW-Standard l6schen
Quantifizierung

Quantifizierungswert der Bande setzen

Quantifizierungswert der Spur setzen

Quantifizierungswert ldschen

MNormalisierung
Normalisierungswert hinzufigen

Nermalisierung léschen

Standardwer‘tewiederher:tel\enl[ Anwenden ]

[ ok ][ Abbrechen |

Wahlen Sie, welche Werkzeuge aktiv bleiben sollen, wenn Sie gewahlt
wurden. Deaktivierte Werkzeuge bleiben nur flr eine Aktion aktiv, danach wird
wieder auf das 1D Standardwerkzeug umgeschaltet.
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5

5.1

Arbeiten mit Lablmage 1D

Lablmage 1D bietet Ihnen eine gefluhrte Gelbild-Auswertung.
Um ein Gelbild in Lablmage 1D zu analysieren, legen Sie zunachst ein neues
Projekt an. Ihr Gelbild wir importiert und in der Lablmage 1D-Perspektive gedffnet.
Hier finden Sie das Workflow-Fenster mit seinen Workflow-Bereichen. Diese
beinhalten wiederum die Hauptarbeitsschritte mit den dazugehorigen
Detailworkflow-Fenster, den notwendigen Werkzeugen und Optionen um das
Analyselbild Schritt fur Schritt analysieren zu kénnen.
Dieses Kapitel fuhrt Sie schwerpunktmafdig durch die folgenden Arbeitsschritte:

¢ Projekte anlegen, 6ffnen und importieren (siehe Kapitel Lablmage Hilfe >

Programmoberflache > Startansicht)

e \orverarbeitung

e Spuren und Banden

e Berechnungen

e Export und Report
¢ Arbeiten mit Makros

e Exportieren und Importieren von Objektvorlagen

Vorverarbeitung

Im Workflow-Bereich Vorverarbeitung konnen Sie Aufnahmefehler korrigieren und
das Gelbild optimieren.
Fir ein optimales Analyseergebnis muss das Gelbild mdglichst gerade ausgerichtet

sein, d.h. der Startpunkt sollte oben sein und die Spuren vertikal verlaufen.

L300 L320 L340 L360

Klicken Sie auf Vorverarbeitung im Workflow-Fenster. Die Workflowschritte Bild
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vorbereiten und Anzeige optimieren werden angezeigt.

Vorverarbeitung

.l‘E\‘l Bild vorbereiten
ﬁ Anzeigebild optimieren

E> Schritt vor

Spuren und Banden

Berechnungen

Reporting

Bild vorbereiten = @

-_?I:'ﬂ Bild drehen
Drehwinkel: ] E

!}I 90° links drehen

511 Bild vorbereiten

Mit diesem Workflow-Schritt kdnnen Sie Ihr Gelbild drehen, spiegeln,
ausschneiden und invertieren.
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Bild drehen

Bild vorbereiten

)

*‘5:__- Bild drehen
Drehwinkel: 0 = e

= =| 90° links drehen

fTL

oo Laf} 90° rechts drehen

Bild um einen bestimmten Winkel drehen
1. Geben Sie den gewunschten Drehwinkel manuell ein.

2. Klicken Sie auf Bild drehen im Detailworkflow-Fenster.

Das Bild wird im gewlinschten Winkel gedreht.

2-Punkt-Drehung

Sie konnen Ihr Gelbild um einen bestimmten Winkel drehen, der sich im Bild
wiederfindet (zum Beispiel an einer Bildgrenze, Spur oder Startpunkte der
Spur). Ziehen Sie eine Linie zwischen 2 Punkten im Bild, die senkrecht liegen
sollen. Lablmage 1D errechnet anhand dieser Linie den Drehwinkel.
1. Wahlen Sie das Winkel in Bild auswéhlen-Werkzeug im
Detailworkflow-Fenster.
2. Bewegen Sie den Mauszeiger ins Gelbild-Fenster. Dort hat er nun die
Form eines Kreuzes.
3. Klicken Sie in das Bild und ziehen Sie eine Linie mit gedrlckter linker
Maustaste entlang der Linie, die senkrecht ausgerichtet werden soll.
Wahrenddessen wird die Linie grin angezeigt.

4. Lassen Sie die Maustaste los, wenn die Linie den gewiinschten Winkel
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5. Klicken Sie auf Bild drehen im Detailworkflow-Fenster.

Das Bild wird entsprechend dieser Linie gedreht.

90° Links drehen
Klicken Sie auf 90° Links drehen im Detailworkflow-Fenster. Das Bild wird
gegen den Uhrzeigersinn gedreht.

90° Rechts drehen
Klicken Sie auf 90° Rechts drehen im Detailworkflow-Fenster. Das Bild wird

im Uhrzeigersinn gedreht.

D

Bild spiegeln
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‘ ’,I ] Horizontal spiegeln

‘ —/ Vertikal spiegeln

Horizontal spiegeln
Spiegelt das Bild so, dass linke und rechte Seite vertauscht werden.

Vertikal spiegeln

Spiegelt das Bild so, dass obere und untere Seite vertauscht werden.

1)

Bild ausschneiden

‘ Bild ausschneiden
¥ Position 0 = @

Y Position 0 =
Breite 10 =
Hiahe 10 =

Sie kénnen entweder die Startkoordinaten (X,Y) und Breite und Hohe eingeben

oder Sie verwenden zur Bestimmung dieser Parameter das Rechteck-
Werkzeug (1).
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Danach klicken Sie auf Bild ausschneiden. Es erfolgt nur noch die Anzeige
des ausgeschnittenen Bildes.

o

Bild invertieren

Vertauscht Hintergrund- und Bandenfarben des Gelbildes. Klicken Sie auf
Anzeige- und Arbeitsbild invertieren im Detailworkflow-Fenster.

‘ g Arbeitsbild invertieren
‘ 3 Anzeige- und Arbeitshild invertieren
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Anzeigebild vs. Arbeitsbild

Man kann das Arbeitsbild invertieren oder Arbeits- und Anzeigebild

invertieren.

Worin besteht der Unterschied?

Das Arbeitsbild ist das, mit dem Berechnungen durchgefluhrt
werden. Invertieren des Arbeitsbildes wird im Gelbild-Fenster nicht
gezeigt.

Das Anzeigebild ist das Bild, das Sie im Gelbild-Fenster sehen.
Invertieren wird hier ,sichtbar®.

Lablmage 1D detektiert helle Banden vor einem dunklen Hintergrund.
Wenn Ihr Bild dunkle Banden und einen hellen Hintergrund hat,
registriert das Lablmage 1D und invertiert das Bild intern.

Warum muss ich das wissen?

Bestimmte Bilder lassen keine automatische Entscheidung zu. Es
kann sein, dass der Unterschied zwischen ,hell“ und ,dunkel” nicht
sehr grof} ist und Lablmage 1D Banden und Hintergrund falsch
detektiert (ein heller Hintergrund wird verarbeitet wie ein dunkler). Das
kann zu fehlerhafter Detektion und Berechnung fihren.

Dann mussen Sie nur das Arbeitsbild invertieren (ohne Anzeigebild).

So kdénnen Banden und Hintergrund wieder richtig detektiert werden.

Woran sehe ich, dass Lablmage 1D Banden und Hintergrund
falsch detektiert hat?

Spuren werden falsch detektiert (wenn Sie automatisch detektieren
lassen) und im Graphen einer Spur sehen Sie ,Peaks nach unten®,

wo normale Peaks sein sollten.

Projekt auf Originalbild zuriicksetzen
Alle Anderungen am Gelbild werden riickgéangig gemacht. Klicken Sie dazu auf
Projekt auf Originalbild zuriicksetzen im Detailworkflow-Fenster.

‘ s | Projekt auf Originalbild zuriicksetzen
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5.1.2 Anzeige optimieren

Mit diesem Workflow-Schritt kdnnen sie Aufnahmefehler in Inrem Gelbild korrigieren.
Klicken Sie auf eine der Optionen im Detailworkflow-Schritt und ein entsprechendes
Dialogfenster 6ffnet sich.

Yorzchau

Original Vorschau

-
]

o

m
m

Opticnen

Hellighkeit 207 1 r

Kontrast 207 4 3
Minirmum a 4 k
Maximum 95 4 ¥

|E| | Abbrechen |

Es zeigt das Originalbild und eine Vorschau.
Sie kénnen das Bild mit den Ublichen Zoom-Werkzeugen vergré3ern oder verkleinern.

Die dazu passenden Optionen kdnnen Sie in einer Box darunter sehen und auswahlen.

Detailworkflow Anzeigebild optimieren
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Anzeigebild optimieren &) @

Anzeigebild invertieren

e

Helligkeit und Kontrast anpassen

Anzeigebild einfirben

g

Anzeige Garnma

Anzeigebild Median Filter

'I. +I
|_ ..;1.‘

‘/Ihnzeigebild schéarfen

Anzeigebild invertieren

Vertauscht Hintergrund- und Bandenfarben im Gelbild.

Helligkeit und Kontrast anpassen
Wabhlen Sie die Einstellungen fur Helligkeit und Kontrast.
Mit Minimum und Maximum koénnen Sie den Bereich an Graustufen (den minimalen
und maximalen Grauwert) im Gelbild festlegen.
Mit Auto grenzen Sie die Grauwertskala des Gelbildes an beiden Enden so ab, dass
irrelevante Grauwerte entfernt werden.
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Anzeigebild einfarben

Suchen Sie unter Optionen das passende Farbschema aus.

Anzeige Gamma

Mit der Gammakorrektur kdnnen Sie die Helligkeit eines Bildes logarithmisch (Werte
zwischen 0 und 1, verdunkelt das Bild) oder exponentiell (Werte Gber 1, hellt das
Bild auf) verandern. Geben Sie einen Gammawert ein oder benutzen Sie den

Schieber. Wenn der gewlinschte Wert erreicht ist, klicken Sie auf OK.

Anzeigebild Median-Filter
Glattet das Gelbild und reduziert den Einfluss von Kratzern und Staub. Sie kdnnen
die Anzahl der Wiederholungen eingeben. Je mehr Wiederholungen, desto ofter
wird der Median-Filter angewandt und desto hoher ist der Effekt.

Anzeigebild scharfen
Korrigiert die Scharfe des Gelbildes. Wahlen Sie den Scharfegrad.

o

Bild vorbereiten

5.2 Spuren und Banden

Im Workflow-Bereich Spuren und Banden kdnnen Sie Spuren und Banden

automatisch oder manuell suchen, einen Auswertbereich (ROI, ,Region of
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Interest®) festlegen und die Hintergrundreduzierung festlegen.

VYorverarbeitung

Spuren und Banden
(I,:I Schritt zurdck

|
|: Objekte Gbertragen

” I:I H Spuren bearbeiten

m Hintergrundreduzierung

= ;
Banden bearbeiten

|::> Schritt vor

Berechnungen

Reporting

N =TS

Spuren bearbeiten

| »

g
iyt

Automatische Spurensuche ‘

Autornatische Spurbreitenerkennung b

Spurbreite 5 H H

Gleiche Spurenbreite

Detektionsmodus fdr Spuren

i@ Gerade Spuren
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1. Klicken Sie auf Spuren und Banden im Workflow-Fenster.
Die Workflow-Schritte Objekte iibertragen, Spuren bearbeiten,
Hintergrundreduzierung und Banden bearbeiten erscheinen.

2. Klicken Sie auf den gewlinschten Workflow-Schritt.

Das dazugehdrige Detailworkflow-Fenster 6ffnet sich.

1)

Es gibt einige Befehle, die man in den Workflow-Schritten Spuren

bearbeiten, Banden bearbeiten und Rf-Kalibrierung ofter benétigt:

Alt-Taste + Mausklick: Erstellt einen Biegepunkt

Biegepunkte in Spuren sind zentral gelegene blaue Kreise.
Biegepunkte in ROIs sind zusatzliche Rahmenpunkte (leichter zu

erstellen, wenn keine Spuren detektiert sind).

Strg-Taste + Mausklick: synchrone Funktion

Wenden Sie das auf Rahmenpunkte an und der gegenuberliegende
Punkt verhalt sich synchron. Nutzlich bei Spurweite oder Hohen- oder

Weitenanderung an ROls.

Workflow Funktionen nur auf ausgewahlte Objekte anwenden

Nutzlich, wenn man mit mehreren ROIls arbeitet oder nur einzelne
Spuren bearbeiten mochte.

5.21 Spuren bearbeiten

Ermitteln Sie Spuren manuell oder lassen Sie Lablmage 1D Spuren

< | automatisch suchen und passen Sie sie anschlieBend manuell an.

Zunachst missen Sie eine ROI definieren.
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Die einzelnen Elemente diesen Workflowschrittes werden in den Unterkategorien
beschrieben.

ROI

Die ROI (,Region of Interest®, dt.: ,Region von Interesse®) ist der Auswertbereich,
also der Teil lhres Gelbildes, auf den sich alle folgenden Analysen und
Berechnungen beschranken.

Um Spuren detektieren zu kdnnen, muss eine ROI definiert sein. Ist das nicht der

Fall, legt Labimage 1D automatisch eine ROI Uber das gesamte Gelbild.

ROI definieren

1. Klicken Sie auf Spuren bearbeiten im W orkflow-Fenster.
2. Wahlen Sie das ROI hinzufiigen-Werkzeug in der Workflow-Werkzeugleiste.

(] 13 £
3. Ziehen Sie ein Rechteck um die ROI, die Sie im Gelbild haben mochte, indem Sie

in das Bild klicken und mit gedrickter linker Maustaste das Rechteck ziehen.

Lassen Sie die Maustaste los, um die ROl abzuschliel3en.

Die neue ROl wird als blaues Rechteck dargestellt und nummeriert.

ROl bearbeiten

1. Bewegen Sie den Mauszeiger auf einen Rahmenpunkt bis er kreuzformig ist.
2. Andern Sie die ROI, indem Sie auf den Rahmenpunkt klicken und ihn mit
gedrickter linker Maustaste ziehen. Wenn Sie die Maustaste loslassen, wird der
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Rahmenpunkt an die neue Position gesetzt.
Mit den mittleren Punkten jeder Seite kdnnen Sie die ganze Seite ziehen. Sie
kénnen auch einen Eckpunkt anklicken und mit gedrickter linker Maustaste zu

einer neuen Position bewegen.

— — —

-

Erstellen Sie Biegepunkte mit gedruckter Alt-Taste und einem Mausklick auf

den ROI-Rahmen, dann kénnen Sie diese Seite der ROl biegen.

Mehrere ROIs
Sie konnen eine oder mehrere ROIs erstellen. Falls Sie mindestens zwei ROIs
haben, kdnnen Sie mit Modus-Werkzeug aus der Hauptwerkzeugleiste entscheiden,
far welche ROI(s) die nachfolgenden Aktionen angewendet werden.
e Wahlen Sie das Gesamt-Modus Werkzeug (') aus und alle nachfolgenden
Aktionen gelten fur alle ROls.
e Wahlen Sie das Einzel-Modus Werkzeug ('*') aus und alle folgenden Aktionen

werden nur fir ausgewahlte ROI(s) angewendet.
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... verfugbar in

L300 L320 L340 L360

1)

Sie konnen (zum Beispiel) zwei von drei ROIs auswahlen, indem Sie eine
ROI markieren und auf eine andere klicken, wahrend Sie die Strg-Taste

gedrlckt halten. Lassen Sie die Strg-Taste los, um die Auswahl zu
beenden.

ROl Ioschen

I ]

=

Wahlen Sie das ROl oder Spur I6schen-Werkzeug in der Workflow-
Werkzeugleiste und klicken Sie auf die ROI.

Spuren

Automatische Spurensuche

... verfugbar in

L300 L320 L340 L.360

X X X

Im Detailworkflow-Fenster kdnnen Sie einstellen, wie Lablmage 1D nach Spuren
suchen soll.
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Spuren bearbeiten

@

1
‘ +, | Automatische Spurensuche

Automatische Spurbreitenerkennung

Spurbreite 5| = e

| Gleiche Spurenbreite

Detektionsmodus far Spuren

@ Gerade Spuren
Schrige Spuren

Gebogene Spuren

Spurengitter erstellen

Anzahl Spuren 0

Spurbreite 0

‘ x Alle Spuren lgschen

Spurbreite
Stellen Sie die Spurbreite manuell ein oder lassen Sie automatisch suchen mit
einer der folgenden Optionen:

¢ Geben sie einen Wert fur die Spurbreite manuell ein.

Dazu muss die Funktion Automatische Spurbreitenerkennung nutzen
ausgeschaltet sein.

e Benutzen Sie das Spurbreite-Werkzeug: Klicken Sie auf die Schaltflache,
ziehen Sie dann eine Linie im Bild ist, die so breit ist wie die gewunschte
Spurenbreite: Klicken Sie auf eine Seite der Spur, ziehen Sie dann die Linie mit
gedruckter linker Maustaste Uber die Spurbreite und lassen Sie die Maustaste
am anderen Ende der Spur los. Die so ermittelte Spurbreite wird neben der
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Schaltflache angezeigt und bei der nachsten Detektion angewendet.

¢ Aktivieren Sie Automatische Spurbreitenerkennung.

Spurmodus

e Markieren Sie die entsprechende Checkbox, um einzustellen, ob Spuren in

Ihrem Gelbild gerade, gebogen oder schrag verlaufen.

¢ Hier kbnnen Sie Spuren gleicher Breite einstellen, indem Sie die Checkbox
aktivieren.

1)

Wenn Sie Einstellungen geandert habe, missen Sie den Hauptbefehl

(hier: Automatische Spurensuche) erneut klicken, um diese

Anderungen anzuwenden. Das ist in anderen W orkflow-Schritten
ahnlich.

Wenn sie alle Einstellungen gewahlt haben, klicken Sie auf Automatische
Spurensuche. Die Spuren werden detektiert und als nummerierte, griine
Rechtecke angezeigt. Falls nétig, kdnnen Sie sie nun bearbeiten.

1)

Wenn keine ROl vorhanden ist, 6ffnet sich ein Dialogfenster, in dem

Sie gefragt werden, ob eine ROI Uber das gesamte Bild gelegt werden

soll. Sie miussen auf OK klicken, um mit der Spurensuche fortzufahren.

Manuelle Spurensuche

1. Wahlen Sie das Manuell Spur hinzufiigen-Werkzeug in der Workflow-
Werkzeugleiste.

o 15 =
(i
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Um Spuren manuell zu suche, muss erst eine ROl angelegt werden,

sonst kann das Werkzeug nicht angewendet werden.

2. Klicken Sie in die Mitte der Spur im Gelbild.

Die Spur wird mit einem nummerierten, grinen Rechteck angezeigt. Das
Spurenprofil wird im Graph 1D-Fenster dargestelit.

3. Nun kénnen Sie die Spur manuell bearbeiten, falls nétig.

1)

Falls Spuren falsch detektiert werden (falsche Breite oder Position) und

falls im Graph "Peaks nach unten" statt normalen Peaks zu sehen sind,
hat Lablmage 1D vielleicht versehentlich Hintergrund und Banden bei

der Detektion vertauscht. Dann sollte das Arbeitsbild invertiert werden.

Mehr zu diesem Problem und der Losung: Siehe Hinweisbox Uber
Anzeigebild vs. Arbeitsbild.

Spuren bearbeiten
1. Wahlen Sie den Workflow-Schritt Spuren bearbeiten.
2. Wahlen Sie das Auswahlwerkzeug in der Workflow-Werkzeugleiste.
3. Klicken Sie auf eine Spur, um sie zu markieren.

4. Nun koénnen Sie einzelne Spuren mit Hilfe der Rahmenpunkte bearbeiten:
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Spur an einer Seite bearbeiten
Klicken Sie auf den seitlichen Rahmenpunkt der Spur auf der Seite, die Sie
bearbeiten wollen und ziehen Sie ihn mit gedrickter linker Maustaste zur neuen
Position. Lassen Sie die Maustaste los, wenn die gewlnschte Position erreicht

ist.

Spur neigen
Klicken Sie auf den oberen oder unteren mittleren Rahmenpunkt und ziehen Sie
ihn mit gedruckter linker Maustaste an eine andere Position. Wenn die
gewunschte Neigung erreicht ist, lassen Sie die Maustaste los.

Spur biegen
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Dricken Sie die Alt-Taste (und halten Sie sie gedrtckt, solange Sie
Biegepunkte erstellen) und klicken Sie auf die Spur, um einen Biegepunkt zu

erstellen. Nun kdnnen Sie die Spur an diesem Punkt durch klicken und mit
gedrickter linker Maustaste ziehen biegen. Sie kdnnen auch mehrere
Biegepunkte erstellen.

Um einen Biegepunkt zu entfernen, klicken Sie mit gedrickter Alt-Taste (halten

Sie sie gedruckt, solange Sie Biegepunkte entfernen) auf den Biegepunkt.

Spurengitter erstellen
Mit diesem Befehl erzeugen Sie ein Spurengitter, abhangig von den Parameter

Anzahl der Spuren und Spurbreite.

Spuren lIéschen
1. Wahlen Sie den Workflow-Schritt Spuren bearbeiten.
2. Wahlen Sie das ROI oder Spur I6schen-Werkzeug in der Workflow-
Werkzeugleiste und klicken Sie auf die Spur.

i (e S
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Bandenkorrektur mit Grimassenlinien

Krumme oder schrage Banden verhindern eine genaue Volumenberechnung. Mit
den Grimassenlinien passen Sie die Umschlie3ung dieser Banden an deren Form
an. Dadurch werden die Banden virtuell gerade gerlckt und das Volumen kann
exakt berechnet werden.

b || 3 S

L300 L320 L340 L360

X X

. Zeichnen Sie die ROl ein.
. Erstellen Sie die Spuren.
. Wahlen Sie das Grimassenlinien-\Werkzeug.

. Dann klicken Sie auf die betreffende Bande.

a A WO DN -

. Anschliel3end aktivieren Sie wieder den Selektionsmodus (Klick auf

Auswahlpfeil).

»

. Bewegen Sie die Eckpunkte, bis die gewunschte Schrage erreicht ist.

7. Um einen Biegepunkt zu erstellen, klicken Sie mit gedruckter Alt-Taste auf die
Grimassenlinie.

8. Diesen Biegepunkt kdnnen Sie dann verschieben, bis die gewlnschte

Krimmung erreicht ist.

Wenn Sie nun die Banden automatisch erstellen lassen, werden diese den

Grimassenlinien angepasst und exakt definiert. Es kdonnen mehrere Grimassenlinien

definiert werden um UnregelmaRigkeiten im Gel auszugleichen.

Ohne Grimassen-Werkzeug
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E *testbild 100907 57
1

1
\

A

= O ||\~ Graph1D & §F Navigator EF 3D-Plot

G v =0

Profil Anzeige

m

Intensitat (Gray Value)
o0
f=]

Profil Spur 4 — Hintergrund Spur 4
[ [
Palea @
S —
|
\ N
1001111 Nl
50 l II vy ‘
|

0 25 50 75

100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375

Position (Pixel) i

y A

Die schrag liegenden Banden werden nicht korrekt detektiert.

Mit Grimassen-Werkzeug
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Die schrag liegenden Banden werden nun korrekt detektiert.

5.2.2

Hintergrundreduzierung

2

Im Workflow-Schritt Hintergrundreduzierung legen Sie den Hintergrund im
Gelbild fest.
Ohne Hintergrundreduzierung wird der Grauwert des Hintergrundes bei
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den Berechnungen miteinbezogen. Das verfalscht die errechneten Werte.
Wenn Sie den Hintergrund reduzieren, kdnnen Sie ihn aus den Berechnungen
ausschlief3en. Dazu bietet Ihnen Lablmage 1D verschiedene Methoden.

Methode wahlen und ggf. Parameter anpassen

Hintergrundreduzierung = @

‘ l VA Hintergrund berechnen

Methode zur Hintergrundreduzierung Im Detailworkflow-Fenster
Keine Hintergrundreduzierung kdnnen Sie
Bildrechteck : . .
perEentEe die gewiinschte Methode wihlen und
Gummiband
Minimum zu Minimum dazugehorige Parameter anpassen.

@ Rollende Scheibe
Minimumprafil

Baczizlinie

»

Scheibenradius: 20

4

Bildrechteck
Definiert den Hintergrund mit Hilfe eines Rechteckes im Gelbild. Diese Methode ist
sinnvoll, wenn der Hintergrund im Bild gleichmafig grau ist.
1. Wahlen Sie im Workflow Hintergrundreduzierung.
2. Wahlen Sie Bildrechteck im Detailworkflow-Fenster. Suchen Sie eine
Hintergrundflache, die den passenden Grauwert hat und ziehen sie mit
gedrickter linker Maustaste ein Rechteck Uber diese Flache. Lassen Sie die
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Maustaste los, um das Rechteck abzuschlief3en.

3. Klicken Sie auf Hintergrund berechnen.

Gummiband

Das Gummiband legt sich an die Unterseite der Spur im Spurenprofil an. Sie verbindet
erstes und letztes Minimum und wird an Minima dazwischen durchgebogen.

1. Wahlen Sie im Workflow Hintergrundreduzierung.

2. Wahlen Sie Gummiband im Detailworkflow-Fenster.

3. Klicken Sie auf Hintergrund berechnen.

Minimum zu Minimum

Diese Methode verbindet die Minima aller Banden im Spurenprofil mit einer Linie.
1. Wahlen Sie im Workflow Hintergrundreduzierung.
2. Wahlen Sie Minimum zu Minimum im Detailworkflow-Fenster.
3. Wahlen Sie den Maximalen Anstieg.

o
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Achtung! Im Graph-1D-Fenster sind die Achsen nicht im gleichen
MaRe skaliert. Deshalb ist es sehr schwer den Anstieg aus

diesem Fenster zu ermittein.

4. Klicken Sie auf Hintergrund berechnen.

Rollende Scheibe
Stellen Sie sich vor, ein Ball rollt auf der Unterseite des Spurenprofils entlang und
markiert alle Berihrungspunkte mit dem Profil durch eine Linie. Diese Methode ist
sinnvoll, wenn der Hintergrund im Gel ungleichmaRig ist und von Spur zu Spur variiert.
Meistens erreicht man mit dieser Methode die besten Ergebnisse.

1. Wahlen Sie im Workflow Hintergrundreduzierung.

2. Wahlen Rollende Scheibe im Detailworkflow-Fenster.

3. Wahlen Sie einen Radius (Pixelwert) fur die Scheibe.

4. Klicken Sie auf Hintergrund berechnen.

Minimumprofil

Legt eine horizontale Linie durch den geringsten Graustufenwert im Spurenprofil.
1. Wahlen Sie im Workflow Hintergrundreduzierung.
2. Wahlen Sie Minimumprofil im Detailworkflow-Fenster.

3. Klicken Sie auf Hintergrund berechnen.

Basislinie

Definiert den Hintergrund als flexible Linie im Spurenprofil. Die Methode basiert auf

dem Minimumprofil, jedoch kann man hier die Linie manuell verschieben. Fur ein

optimales Ergebnis sollte die Basislinie fur jede Spur spezifisch angepasst werden.
1. Wahlen Sie im Workflow Hintergrundreduzierung.
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2. Wahlen Sie Basislinie im Detailworkflow-Fenster.
3. Geben Sie einen Schwellenwert fiir Basislinie ein (bestimmter Grauwert).
4. Klicken Sie auf Hintergrund berechnen.

Fur die Methode Basislinie kdnnen Biegepunkte gesetzt werden. Ein Biegepunkt

wird mit Alt + Mausklick hinzugefugt.

O

5.2.3 Banden bearbeiten

Im Workflow-Schritt Banden bearbeiten konnen Sie Banden im Gelbild

definieren. Banden kdnnen manuell gesucht oder automatisch von Lablmage
J 1D detektiert werden. AnschlieRend kdnnen Sie die Banden manuell

anpassen.
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Banden bearbeiten

O

= 4 Automatische Bandensuche

==

Min, Anstieg 100 =
Min. Bandenhidhe 6 =
Intensitat 1 =
Glattung 0 =

‘ 2( Alle Banden IGschen

‘ EI Mamenveorlage laden

Automatische Bandensuche

Lablmage 1D detektiert Banden automatisch. Dazu kdnnen Sie verschiedene
Parameter festlegen. Standardwerte sind vorgegeben.

Minimaler Anstieg
Definiert den minimalen Anstieg, den ein Abschnitt einer Spur im Spurenprofil
haben muss, als Bande detektiert zu werden.
Ein hoher Anstieg lasst nur Banden mit relativ scharfer Kante (also einem steilen
Helligkeitsanstieg) zu. Je hoher der Anstieg, desto weniger Banden werden
detektiert.
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Feak

Minimum
Slope

Der Wert kann zwischen 0 und 1000 liegen.

Minimale Bandenhohe

Definiert die Hohe einer Bande im Verhaltnis zu den Bandengrenzen.

Eine Bandenhohe von 10 heil3t, dass alle Banden ab einer H6he von 10

Graustufen Abstand zu einer der beiden Bandengrenzen gefunden werden.

Peak S Der Wert kann bei Bildern mit:

| A e 8 bit zwischen 0 und 255
Minimum —: e 16 bit zwischen 0 und 65536
Band Height i L

B S e OD-Kalibrierung zw. 0 und

i Kalibrierungsmaximum
liegen.
Intensitat

Definiert die minimale Intensitat, die eine Bande haben muss, um detektiert zu

werden.

Eine Intensitat von 50 bedeutet, dass nur Banden mit einer Intensitat von

mindestens 50 Graustufen detektiert werden.

Peak ————s Der Wert kann bei Bildern mit:
Tl * 8 bit zwischen 0 und 255

Intensity ———4 |

Level ¥ \ * 16 bit zwischen 0 und 65536
S « OD-Kalibrierung zw. 0 und

. Kalibrierungsmaximum
liegen.
Glattung

Version 7.1.0, 25.07.2019

© 2019 Kapelan Bio-Imaging GmbH



70 Lablmage 1D

Die Glattung wird genutzt, um den Verlauf des Profils zu glatten. Je groR3er die
Glattung ist, desto weniger schwache Banden werden gefunden.
Der Wert kann zwischen 0 und 100 liegen.

Wenn alle Optionen eingestellt sind, klicken Sie auf Automatische Bandensuche, um

mit diesen Einstellungen nach Banden in der markierten Spur oder ROI zu suchen.

Banden manuell hinzufligen
1. Wahlen Sie den Workflow-Schritt Banden bearbeiten.
2. Wahlen Sie das Banden manuell hinzufiigen-Werkzeug in der Workflow-

Werkzeugleiste.

D ENE

3. Klicken Sie auf die Mitte einer Bande.

[ ] |

Die Bande wird mit einem Rahmen und einem Pluszeichen gekennzeichnet und

nummeriert.

Banden loschen
1. Wahlen Sie den Workflow-Schritt Banden bearbeiten.
2. Wahlen Sie das Bande I6schen-Werkzeug.

=
|| =
=uil%:

3. Klicken Sie auf die zu entfernende Bande im Gelbild-Fenster oder im Graph 1D-

Fenster.

Bandengrenzen andern

Bandengrenzen im Gelbild-Fenster bearbeiten:
1. Wahlen Sie den Workflow-Schritt Banden bearbeiten.
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2. Wahlen Sie das Auswahlwerkzeug in der Workflow-Werkzeugleiste.
3. Klicken Sie auf eine Bande im Gelbild-Fenster.

4. Klicken Sie auf einen Rahmenpunkt und ziehen Sie diese Seite mit gedriickter

linker Maustaste nach oben oder unten. Lassen Sie die Maustaste los, um die
Anderung abzuschlieRen.

Bandengrenzen im Graph 1D-Fenster bearbeiten:
1. Wahlen Sie den Workflow-Schritt Banden bearbeiten.
2. Wahlen Sie das Auswahlwerkzeug in der Workflow-Werkzeugleiste.
3. Klicken Sie auf einen Bandenpeak im Graph 1D-Fenster, um die Bande zu
markieren.
Die markierte Bande wird rot dargestellt.
4. Klicken Sie auf eine Bandengrenze und ziehen Sie diese mit gedrickter linker

Maustaste. Lassen Sie die Taste los, wenn die neue Grenze erreicht ist.
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Alle Banden entfernen

1. Wahlen Sie den Workflow-Schritt Banden bearbeiten.
2. Klicken Sie auf Alle Banden I6schen im Detailworkflow-Fenster.
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Spuren und Bandennamen laden

Lablmage 1D verfugt Uber eine Funktion, mit der Spuren- und Bandennamen aus einer
Datei geladen werden kénnen.
Die Datei muss als Textformat (*.txt) erzeugt werden und hat folgende Struktur:
Spurenname 1; Bandenname 1; Bandenname 2; Bandenname ...
Spurenname 2; Bandenname 1; Bandenname 2; Bandenname ...
Die Namen werden in der angegebenen ReihThe names are assigned in the specified

sequence. The names are assigned in the specified sequence. enfolge zugewiesen.

5.3 Berechnungen

Im Workflow-Bereich Berechnungen kénnen Sie Rf-Kalibrierung,
Quantifizierung und Normalisierung durchfuhren. AuRerdem koénnen Sie
Molekulargewichte beliebiger Banden im Gelbild ermitteln. Die berechneten

Werte erscheinen dann in den Tabellen des Eigenschaften-Fensters.

o
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Vorverarbeitung

Spuren und Banden

Berechnungen

<‘,:, Schritt zurick

o
-.__..-I Rf-Kalibrierung

%J Melekulargewichte

Quantifizierung

N Mormalisierung

‘:> Schritt vor

Reporting

Rf-Kalibrierung ERO)

‘ ﬂ Rf-Kalibrierung léschen

1. Klicken Sie im Workflow-Fenster auf Berechnungen.
Die Workflow-Schritte Rf-Kalibrierung, Molekulargewichte (MW),

Quantifizierung und Normalisierung 6ffnen sich.

2. Klicken Sie den entsprechenden Workflow-Schritt an.
Das dazugehdrige Detailworkflow-Fenster 6ffnet sich.
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5.3.1 Rf-Kalibrierung

Im Workflow-Schritt Rf-Kalibrierung kénnen Sie die Laufweiten der Banden

korrigieren.

Der Rf (,Retardation Factor®) misst die Position der Bande in der Spur im
Verhaltnis zu Lange der ganzen Spur. Standardmafig wird dabei der ersten
Position einer Spur der Rf-Wert 0 und der letzten Position ein Rf-Wert von 1

zugeordnet.

Die Rf-Kalibrierung ist nutzlich, wenn Banden aufgrund von duf3eren

Einflissen nicht die korrekte Laufweite aufweisen. Allen Banden, die den

gleichen Rf-Wert aufweisen, wird die gleiche Laufweite zugeordnet.

Rf-Linie definieren

1. Wahlen Sie den Workflow-Schritt Rf-Kalibrierung.
2. Wahlen Sie das Neue Rf-Linie hinzufiigen-Werkzeug in der Workflow-
Werkzeugleiste.

I )

3. Klicken Sie auf der Hohe auf das Gelbild, auf der spater die Rf-Linie liegen soll.

Die neue Rf-Linie wird als blaue Linie angezeigt und mit ihnrem Rf-Wert versehen.
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Rf-Linie bearbeiten
Position der Rf-Linie bearbeiten
1. Wahlen Sie den Workflow-Schritt Rf-Kalibrierung.

2. Klicken Sie auf einen der Rf-Punkte und ziehen ihn mit gedrtckter linker

Maustaste. Lassen Sie die Maustaste los, wenn die Rf-Linie an der

gewunschten neuen Position ist.

Rf-Linie biegen
1. Wahlen Sie den Workflow-Schritt Rf-Kalibrierung.
2. Wahlen Sie das Auswahlwerkzeug in der Workflow-Werkzeugleiste.
3. Dricken Sie die Alt-Taste (und halten Sie sie gedruckt, solange Sie
Biegepunkte hinzufigen) und klicken Sie auf die Rf-Linie, um neue Rf-Punkte

hinzuzuftigen.

(1)

4. Ziehen Sie die Rf-Punkte mit gedriickter Maustaste auf Banden mit dem
gleichen Rf-Wert.
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Rf-Referenz setzen

Suchen Sie die Spur aus, die als Rf-Referenz dienen soll. Alle anderen Rf-Werte
werden im Verhaltnis zu den Rf-Werten der Rf-Referenz berechnet. Diese Funktion
ist ndtzlich, wenn die ROI schief ist.

1. Wahlen Sie den Workflow-Schritt Rf-Kalibrierung.

2. Wahlen Sie das Rf-Referenz setzen-Werkzeug in der Workflow-
Werkzeugleiste.

T

3. Klicken Sie auf eine Spur, um sie als Rf-Referenz zu markieren.

b

Die Rf-Referenz-Spur wird mit einem weiRen Rahmen markiert.

= ——
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Rf-Kalibrierung loschen
Einzelne Rf-Linie I16schen
1. Wahlen Sie den Workflow-Schritt Rf-Kalibrierung.
2. Klicken Sie auf die Rf-Linie, um sie zu markieren und driicken Sie die Entf-

Taste.

Alle Rf-Linien l6schen
1. Wahlen Sie den Workflow-Schritt Rf-Kalibrierung.

2. Klicken Sie auf Rf-Kalibrierung I6schen im Detailworkflow-Fenster.

5.3.2 Molekulargewicht

Im Workflow-Schritt Molekulargewicht konnen Sie Molekulargewichte

einzelner Banden mit Hilfe eines Standards im Gelbild berechnen.

i}

— | Dazu weisen Sie der Standardspur in lhrem Gelbild entsprechende

Standardwerte.

Molekulargewichte zuweisen
Standard zuweisen
1. Wahlen Sie Molekulargewicht im Workflow-Bereich Berechnung.

Das Marker-Fenster 6ffnet sich automatisch.
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T Marker View
Barker 1 kb -

. 10000.0
< 0000
o G000.0
o 50000
o1 40000
430000
o 25000
W 20000
o 1500.0
110000
<1 TS0

S 500.0

o 2500

2. Wahlen Sie einen Marker im Marker-Fenster.
Der gewahlte Marker wird mit Vorschaubild und Werten angezeigt. Sie kbnnen
Werte aktivieren oder deaktivieren, indem Sie die entsprechenden Hakchen an-
oder ausschalten. So kdnnen Sie die Werte und die des Standards im Gelbild
anpassen.

3. Wahlen Sie das Marker zur Spur hinzufigen-Werkzeug in der W orkflow-
Werkzeugleiste.

o EdEd

4. Klicken Sie auf die erste Bande des Standards in Ihrem Gelbild.

Der erste Standardwert wird dieser Bande zugeordnet. Alle anderen Werte
werden den folgenden Banden der Standardspur im Gelbild zugeordnet. Jeder
Wert wird durch eine MW-Linie dargestellt, die mit ihnrem MW-Wert markiert ist.
Ein Punkt am Beginn der Bande zeigt an, welcher Bande der Wert zugeordnet

wurde.
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1)

Sie konnen auch verschiedene Standards zu mehreren Spuren

zuordnen.

Zuweisung andern
1. Wahlen Sie den Workflow-Schritt Molekulargewicht.
2. Wahlen Sie das Auswahlwerkzeug in der Workflow-Werkzeugleiste.
3. Klicken Sie auf den MW-Linienpunkt des Wertes, den Sie andern méchten
und ziehen Sie ihn mit gedruckter Maustaste zur neuen Bande. Lassen Sie
dann die Maustaste los.
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o

Falls der Wert dabei auf eine Bande trifft, der schon ein Wert

zugeordnet wurde, wird dieser letztere Wert auf die nachstmagliche
Bande verschoben.

Molekulargewicht berechnen
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Molekulargewichte

‘ t‘/‘ MW-Kalibrierung anwenden

Rf benutzen

[=T+]
(M

Fitting Lagarithmisch

7

|
* MW-Kalibrierung lgschen
‘ D Standards bearbeiten

Optionen

Wahlen Sie Rf benutzen, wenn Sie
Ihre Rf-Kalibrierung in die
Berechnung mit einbeziehen wollen
und suchen Sie das passende

Kurven-Fitting aus.

Klicken Sie MW-Kalibrierung
anwenden im Detailworkflow-

Fenster, um die Berechnung zu
starten.

D

Hinweise zur Berechnung

e Berechnete Werte werden im Eigenschaften-Fenster in der Spalte Mol.

Gewicht angezeigt.

e Eingegebene Werte (wie Markerwerte der Standard-Spur) werden fettgedruckt

angezeigt.

e Kritische Werte (die zum Beispiel nicht in die Interpolation passen) werden

kursiv und rot angezeigt.

e Standardwerte und die Interpolation werden im Graph 1D-Fenster dargestellt:

Interpolation als rote Kurve und Standardwerte mit blauen Punkten.
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Molekulargewichtsberechnung léschen
Wahlen Sie das Werkzeug Standard aus Spur I6schen, um einen einzelnen
Standard vom Gelbild zu I6schen oder klicken Sie auf

Molekulargewichtskalibrierung I6schen, um die komplette Kalibrierung zu
I6schen.

o EdEd

5.3.2.1 Neuen Standard erstellen

Um Molekulargewichte zu berechnen, bendtigen Sie einen Standard. In der
Standardeditor-Perspektive kdnnen Sie einen neuen Standard erstellen.

o

1. Wahlen Sie den Workflow-Schritt Molekulargewicht und klicken Sie im
Detailworkflow-Fenster auf Molekulargewichtsstandards Bearbeiten oder
wahlen Sie Menii > Anzeige > Perspektive > Standardeditor.

Der Standardeditor 6ffnet sich.

2. Klicken Sie dieSchaltflache Neuer Standard in der Standardeditor-
Werkzeugleiste an oder klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das
Standards-Fenster und wahlen Sie im sich 6ffnenden Pulldown-Menu Neuer
Standard.
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Start | LablmagelD | | Standardeditor -

%
i Standards i3 & Eigenschaften %Er:eugen eines neuen Standards l
| 4 1kb DNA-Marker |

Eigenschaften

3. Jetzt kénnen Sie im Eigenschaften-Fenster alle Eigenschaften (Name,
Bearbeiter, Anbieter, Beschreibung, Typ, Einheit, Nummer) eingeben und

ein Vorschaubild aussuchen.

| Eigenschaften e
Eigenschaften

Werte “Mame: Meuer Standard
“Bearbeiter: a
*Anbicter: provider
Daturn: Thu Dec 22 11:51:31 CET 2016
Beschreibung: .
Typ: @ DMA Protein Sonstige
*Einheit: bp

nan

Felder mit einern "*" missen ausgefllt werden!

Datei Ausschneiden Zoom
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Vorschaubild auswahlen
Klicken Sie auf die Datei 6ffnen-Schaltflache im Eigenschaften-Fenster. Das
Dialogfenster Bild 6ffnen 6ffnet sich. Suchen Sie das passende Bild aus und

klicken Sie auf Offnen. |hr Bild wird angezeigt.

Um es wieder zu l6schen, klicken Sie auf Bild entfernen.

Ausschneiden
Um einen Bereich lhres Bildes auszuschneiden, klicken Sie auf das Bild und
ziehen ein Rechteck mit gedrlckter linker Maustaste um die Flache, die Sie
ausschneiden mdéchten. Um die Flache zu andern, ziehen Sie einfach ein
neues Rechteck. Klicken Sie auf die Bild ausschneiden-Schaltflache. Die

ausgeschnittene Flache wird angezeigt.

Um das Ausschneiden wieder rickgangig zu machen, klicken Sie auf

Ausschneiden riickgédngig.

Zoom
Um das Bild in der passenden Vergré3erung zu sehen, stehen lhnen die
ubliche Zoom-Werkzeuge OriginalgréBe, An Fenster anpassen, Ansicht

vergréBern und Ansicht verkleinern.

4. Geben Sie die Werte ein, die Sie den Standardbanden zuordnen wollen.

| Eigenschaften = 7
Eigenschaften
Werte
Index bp —
1 10000 Meues Element
2 8000 Elernent Laschen
3 100.0) I
Neuer Wert

Klicken Sie auf ein leeres Banden- oder Wertefeld oder klicken Sie auf Neues
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Element und geben Sie den neuen Wert ein, wenn das Feld dunkelblau

markiert ist und der Cursor blinkt. Bestatigen Sie, indem Sie auf eine Stelle
auBerhalb des Feldes klicken oder die Eingabetaste driicken.

Wert dndern
Klicken Sie doppelt auf den Wert, bis der Cursor blinkt und geben Sie einen
neuen Wert ein. Bestatigen Sie, indem Sie auf eine Stelle auf3erhalb des

Feldes klicken oder die Eingabetaste drucken.

Wert l6schen
Klicken Sie auf den Wert, um ihn zu markieren und driicken dann entweder

die Entf-Taste oder klicken auf Element loschen.

5.3.3 Quantifizierung

Im Workflow-Schritt Quantifizierung konnen Sie unbekannte Mengen

Q | berechnen.
=1 | Mit Hilfe einer Bande im Gelbild, deren Menge bekannt ist, kdnnen unbekannte

Werte anderer Banden mittels Interpolation ermittelt werden.
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Quantifizierung = @

P
'J}, Quantifizierung anwenden

Einheit ng -
Fitting |Linear v|
Berechne fir

@ Alle Spuren

Einzelne Spur

¥ | Hintergrundreduzierung einbeziehen

| Erzwinge Mulldurchgang

®
* Quantifizierung l&schen

Optionen festlegen

Legen Sie im Detailworkflow-Fenster Optionen fur die Quantifizierung fest.

Einheit
Wahlen Sie die Einheit der bekannten Menge.

Fitting
Legt die Art der Interpolation fest.

Berechne fiir Alle Spuren

Quantifizierung wird auf alle Spuren angewendet.
Berechne fiir Einzelne Spur
Quantifiziert jede Spur einzeln. Sie kénnen fur jede Spur ein anderes Kurven-

Fitting festlegen.

Hintergrundreduzierung einbeziehen
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Rechnet die Hintergrundreduzierung mit ein.

Erzwinge Nulldurchgang

Zwingt die Interpolationskurve durch den Koordinatenursprung

Bekannten Wert einer Bande oder Spur zuweisen

1. Wahlen Sie das Bandenquantitét setzen-\WWerkzeug, um einer Bande einen
Wert zuzuordnen.

DN EST ]

... oder wahlen Sie Spurenquantitat setzen-Werkzeug, um einer ganzen Spur

Eiil

einen Wert zuzuordnen.

S

2. Klicken Sie auf die Bande oder Spur der sie den Wert zuordnen mdchten.

b

Ein Dialogfenster 6ffnet sich.

Wert eingeben — ||

Bitte geben Sie die Quantitdt fir die ausgewdhlte Bande an

1000|

oK | | Abbrechen

3. Geben Sie den bekannten Wert ein und klicken Sie auf OK.
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Die Bande oder Spur wird jeweils mit einem orange-farbenen Punkt markiert.

Band

Spur

o
i
—— g

4 [ 2

D)

Eingegebenen Wert andern

Klicken Sie doppelt auf den orange-farbenen Punkt der Bande oder Spur, der Sie

den Wert zugeordnet haben. Ein Dialogfenster 6ffnet sich. Geben Sie den neuen

Wert ein und klicken Sie auf OK.

Quantitizierung anwenden

Klicken Sie auf Quantifizierung anwenden.

¢ Die berechneten Werte sehen Sie in den Tabellen des Eigenschaften-Fensters
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in der Spalte Kal. Bandenvolumen.

¢ Definierte Mengen und die Interpolation werden im Graph 1D-Fenster angezeigt.

Die gewahlte Interpolationsart wird als rote Kurve dargestellt, eingegebene Werte

mit einem blauen Punkt markiert

Quantifizierung l6schen
Wahlen Sie das Quantitéat I6schen-Werkzeug in der Workflow-Werkzeugleiste,
um einzelne Mengen zu l6schen oder klicken Sie auf Quantifizierung lI6schen, um

die komplette Quantifizierung zu léschen.

= QJ[e¢

b

5.3.4 Normalisierung

Im Workflow-Schritt Normalisierung kénnen Sie eine oder mehrere Banden
auf einen Referenzwert normalisieren. Bandenvolumina werden dann im

:N Verhaltnis zu diesem Referenzwert berechnet.
Im Gegensatz zur Quantifizierung liefert die Normalisierung relative Werte.
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Normalisierung ) @

"
J},- Mormalisierung anwenden

Marmalisiere auf 100
Einheit % -

Bezug fir Berechnung

@ Summenvolumen

Durchschnittsvalumen

| Hintergrundreduzierung einbeziehen

x
* Mormalisierung lGschen

Optionen festlegen

Legen Sie im Detailworkflow-Fenster Optionen fur die Normalisierung fest.

Normalisiere auf
Geben Sie den Wert ein, der einer Bande zugeordnet werden soll. Alle anderen

Werte werden im Verhaltnis zu diesem Wert berechnet.

Einheit
Wabhlen Sie eine Einheit fur die Normalisierung.

Nutze Summenvolumen

Addiert alle Banden zum eingegebenen Wert auf. Wird genutzt, um ein Volumen

zuzuweisen, das sich auf mehrere Banden verteilt.

Nutze Durchschnittsvolumen

Mittelt den eingegebenen Wert auf alle Banden. Wird genutzt, um Banden mit

annahernd gleichem Volumen zu definieren.
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Hintergrundreduzierung einbeziehen

Rechnet die Hintergrundreduzierung mit ein.

Wert eingeben

Wahlen Sie das Bande fiir Normalisierung markieren-Werkzeug in der
Workflow-Werkzeugleiste und klicken Sie auf die gewlnschte Bande.

[

Die Bande wird mit einem blauen Punkt markiert.

—

Es gibt ein Minimum an Werten, die eingegeben werden mussen, damit
Lablmage 1D richtig berechnen kann: mindestens ein Wert, wenn die

Option Nulldurchgang erzwingen gewahlt wurde, sonst mindestens zwei
Werte.

Normalisierung berechnen

Klicken Sie auf Normalisierung anwenden im Detailworfklow-Fenster.
Die berechneten Werte werden in den Tabellen des Eigenschaften-Fensters in

der Spalte Norm. Bandenvolumen angezeigt.

Normalisierung Ioschen

Um einen zugeordneten Wert zu entfernen, klicken Sie auf das Bande von
Normalisierung I6schen-Werkzeug in der Workflow-Werkzeugleiste und klicken

Sie auf den blauen Punkt der Bande. Um die gesamte Normalisierung zu I6schen,
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klicken Sie auf Normalisierung I6schen im Detailworkflow-Fenster.

0 [N

54 Report

Im Workflow-Schritt Report kdnnen Sie lhre Ergebnisse in einem Report

] zusammenfassen. Der Report kann in verschiedenen Dateiformaten
gespeichert werden.

Report

Report erstellen

@

Erstellt einen Report der Analyse und deren

I Report erstellen Ergebrﬂsse
‘ I Quantifizierungsreport erstellen

Quantifizierungsreport erstellen

Sofern die Ergebnisse quantifiziert wurden, kann ein

Quantifizierungsreport erstellt werden.

Report erstellen
1. Klicken Sie auf den Workflow-Bereich Reporting.
Der Workflow-Schritt Report 6ffnet sich.
2. Klicken Sie auf Report erzeugen.
Das Dialogfenster Lablmage 1D Report 6ffnet sich.
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Lablmage 1D Report l | (=] |i"_?_]
Konfigurieren Sie den Report und klicken Sie auf "Fertig stellen” ._T_IJ
Werte auswihlen Report-Typ
Bandenname o ’Einzelspur Report mit Profil -
o Rf =
_ 3 [C] MW-Werte anzeigen
| [] Bandenfliche [Pixel)
] Bandenkoordinaten [] Annotationen anzeigen
Mal. Gewicht [ MW Kalibrierung anzeigen
[ Bandenvolumen + HG - ["] Ubersichtsbild anzeigen
DA”E Auswihlen |:| Kopfzeile anzeigen (bearbeiten
Spuren
@ Alle Spuren

) Markierte Spuren

) Spuren auswihlen

Benutzen Sie Semikolon und Trennstriche, um
Gruppen zu selektieren. Beispiel: 1;5-8;10-13

I Fertigstellen ” Abbrechen

3. Konfigurieren Sie lhren Report.
Bandenwerte
Schalten Sie Hakchen an oder aus, um einzustellen, welche Informationen
Uber Banden im Report angezeigt werden oder nicht. Um alle vorhandenen
Informationen zu aktivieren, klicken Sie auf Alle Auswahlen.

Spuren
Legen Sie durch Auswahl der entsprechenden Option fest, welche Spuren
im Report erscheinen sollen. Wahlen Sie Alle Spuren, Markierte Spuren,
um nur die Spuren zu bearbeiten, die im Gelbild-Fenster markiert sind,
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oder Spuren auswahlen und bestimmte Spuren mit ihren Nummern
angeben.

Report-Typ

Wahlen Sie, ob Sie einen Einzelspur Report oder einen Einzelspur Report

mit Profil erzeugen mdochten. AulRerdem kdnnen Sie MW-Werte anzeigen
aktivieren.

4. Klicken Sie auf Fertigstellen.

Ein Report-Fenster 6ffnet sich als eigenes Fenster, das lhnen lhren Report
zeigt.

E‘E‘]'Iﬁl | lvon2l

ool O T & 100% « &

Einzelspur Report mit Profil

Projektinformation

ﬂ=
Name: DNA Gel 4 3
Autor: [ ]
Erstellt am:

02.01.2017 10:18:24 MEZ
Kommentar:

Spur 1
Spur 2
Spur 3
Spur 4
Spur 5
Spur &
Spur 7
Spur 8
Spur 9
Spur 10
Spur 11

[ )
5 5
=8 f=
[

Spur 14
Spur 15
Spur 16
Spur 17
Spur 18
Spur 19
Spur 20

4

1won 2l
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Report exportieren und speichern

1. Wenn Sie einen Report erstellt haben, 6ffnet sich das Report-Fenster. Klicken
Sie dort auf Export in der Werkzeugleiste.
Ein Pulldown-Menu mit wahlbaren Dateiformaten (PDF, HTML, CSV) 6ffnet sich.

T ———

E & < | 1von2l o of| [0 T[] & 100% ~+ &
LA

|| Exportals PDF

[&]] Exportals HTML

|&] Exportals CSV

Das CSV-Dateiformat wird von Programmen wie MS Excel®, Star
Office oder Open Office erkannt.

2. Wahlen Sie ein Dateiformat.

Das Dialogfenster Speichern unter 6ffnet sich.
3. Legen Sie Speicherort und Namen fur den Report fest.
4. Klicken Sie auf Speichern.

Quantifizierungsreport erstellen

Sofern die Ergebnisse quantifiziert wurden, kann ein Quantifizierungsreport erstellt
werden. Dieser wird direkt als PDF erzeugt und wird mit dem vom
betriebssystemverknupften Programm geéffnet.

5.5 Export

Far den Datenexport stehen drei Werkzeuge aus der Werkzeugleiste zur
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Verfugung.

l# In Anwendung exportieren

Exportiert die Daten in das eingestellte Programm fur diesen Datentyp.

L& In Datei exportieren

Exportiert die Daten in eine Datei.

I In Zwischenablage exportieren

Exportiert die Daten in die Zwischenablage.

Diese drei Werkzeuge exportieren den Inhalt der aktiven Fenster, so fern dies

maglich ist. Wenn z.B. das Gelbild-Fenster ausgewahlt und aktiv ist, so wird das

Gelbild exportiert. Fir einen Datenexport wahlen Sie das Eigenschaften-Fenster

aus und betatigen das gewunschte Exportwerkzeug.

D)

5.6 Arbeiten mit Makros

Mit Hilfe eines Makros kdnnen Sie Ablaufe automatisieren und so den Analysevorgang
zeitsparend gestalten. Makros kdnnen Sie auf einzelne Bilder oder auf Bildordner
anwenden.

Um Makros erstellen oder bearbeiten zu konnen, 6ffnen Sie den Makro-Editor Uber
Datei > Makro > ...
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1)

Datei Bearbeiten Ansicht Hilfe

Start Makro-Perspektive B <

%5 *sample Macro for DNA Gel 3ibat 23

Vorverarbeitung
4 | Spuren und Banden
ROI erstellen
1 Automatische Spurendetektion
I} Einzelne Spur erstellen
1] Hintergrund berechnen

Hinzufugen -»
<-- Entfernen
Duplizieren

<-- Alle Entfernen

Projekt erstellen
ROI erstellen

Autematische Spurendetektion

Hintergrund berechnen

Automatische Bandendetektion
Projekt speichern und schliefen

=4 Automatische Bandendetektion
5 Einzelne Bande erstellen LS
o Automatisches Hinzufigen von spezifischen Banden mit RF Ab

f

il

| Namenvorlage laden
Spurengitter erstellen

& | Objektverlage Importieren

| Berechnungen

4 | Reporting
Il‘l Alle Daten in Datei exportieren
‘J Report erstellen
\j Quantifizierungsreport erstellen
U_-j Bildexport

Pl Nicht kategorisiert
_ ) Projekt erstellen
Dil Projekt speichern und schlieBen
(W Anhaltepunkt

] Eigenschaften 23 =~ =0
Parameter Wert
Befehlsparameter
Automatische Spurbreitenerkennung true
Spurbreite 5,00
Gleiche Spurenbreite true

Detektionsmodus fur Spuren Gerade Spuren

Gewdhltes Objekt: Command com.kapelan.labimagel d.autclanesearch

5.6.1 Neues Makro erstellen

Wahlen Sie Menii > Datei > Makro > Neues Makro. Es 6ffnet sich ein Dialogfenster,
in dem Sie den Namen des Makros eingeben kdénnen. Bestatigen Sie die Eingabe
durch Klicken auf OK.

Sollten Sie keinen Namen eintragen, wird das Makro mit dem aktuellen Datum
bezeichnet.

Die Makro-Editor-Perspektive besteht aus zwei Teilen.

Links sehen Sie die Funktionsordner. Dort sind alle Funktionen aufgelistet, die Sie
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bereits aus dem Workflow-Fenster kennen.

Ubersicht zu Funktionen und Parametern

P

Funktion

Vorbereitung

Bild drehen Drehwinkel in Grad

Bild horizontal Ohne Parameter
spiegeln

Bild vertikal spiegeln | Ohne Parameter

Arbeitsbild Ohne Parameter

invertieren

Anzeigebild Ohne Parameter

invertieren

Kalibrierung Dateipfad zur Datei mit der Kalibrierung

importieren und

anwenden

Anzeige- und
Arbeitsbild in 8 bit
Graustufen

umwandeln

Bild ausschneiden | Schneidet aus dem angebenden Bild einen Teil gemal der
Koordinaten aus.

X Position (Pixel), Y Position (Pixel), Breite (Pixel), Hohe
(Pixel)
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Spuren und Banden

ROl erstellen

Definiert die Parameter einer ROl mit Punkt link oben sowie der
Breite und Hohe. Es kénnen mehrere ROI definiert werden.

ROI X, (Pixelposition), ROI'Y, (Pixelposition), ROI Breite, (Pixel),
ROI Hohe (Pixel)

Automatische

Spurendetektion

Flhrt eine automatische Spurendetektion mit den angegebenen

Parametern aus.

Automatische Spurbreitenerkennung, Spurbreite,

Gleiche Spurbreite, Detektionsmodus fir Spuren

Hintergrund

Methode zur Hintergrundreduzierung,

berechnen Parameter
Automatische Flhrt eine automatische Bandendetektion mit den angegebenen
Bandendetektion |Parametern aus.

Min. Anstieg, Min. Bandenhdhe, Intensitat, Glattung

Namenvorlage
laden

Dateipfad

Berechnungen
Standard Weilt einen MW Marker auf eine Bande in einer Spur zu.
hinzufligen ROI-Index, Spurindex, Bandenindex, Marker

MW -Kalibrierung

Rf benutzen, Fitting

anwenden

Bandenquantitédt | Setzt einen Wert zur Quantifizierung fur eine Bande.
hinzufugen ROI-Index, Spurindex, Bandenindex, Wert
Spurenquantitat | Setzt einen Wert zur Quantifizierung fur eine Spur.
hinzufugen ROI-Index, Spurindex, Wert

Quantifizierung

anwenden

Einheit, Fitting, Berechne fur, Hintergrundreduzierung

einbeziehen, Erzwinge Nulldurchgang
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Bande zur

Normalisierung

hinzufiigen

Setzt einen Wert zur Normalisierung fur eine Bande.
ROI-Index, Spurindex, Bandenindex

Normalisierung

Normalisiere auf,

anwenden Einheit, Bezug fur Berechnung, Hintergrundreduzierung
einbeziehen
Reporting

Alle Daten in Datei

exportieren

Pfad, Export Format

Report erstellen

Firma/Inst., Stral’e, PLZ, Stadt, Telefon, Email, Logo,

MW Marker anzeigen, Reporttyp, Report anzeigen,
Speicherpfad

Quantifizierungsre

port erstellen

Report nach Erstellung anzeigen, Speicherpfad

Bildexport

Verzeichnis, Format, Typ, Annotation zeichnen

Nicht kategorisiert

Projekt erstellen

Projekt speichern
und schlie3en

Anhaltepunkt

pausiert die Bearbeitung des Makros, das Makro kann Uber den

Pause/Play Button jederzeit fortgesetzt werden.

Im Makro Plus sind weiterhin die folgenden Funktionen verfiigbar

Funktion

Kapitel

Spuren und Banden
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Einzelne Spur

erstellen

Setzt manuell eine Spur in das Bild. Die X/Y
Koordinaten sind die obere linke Ecke einer Spur. Bitte
beachten, dass die Y Position innerhalb einer ROI
liegen muss.

Spur X (Pixel), Spur Y (Pixel), Spurbreite

Einzelne Bande

Setzt eine Bande pro Spur an der angebenden RF

Hinzuflgen von

erstellen Position.
ROl Index, Spur Index, Bande Rf
Automatisches | Setzt eine Bande auf alle Spuren in einer ROl an der

angebenden RF Position.

spezifischen ROl Index, Banden-Rf
Banden
Spurengitter Diese Funktion legt ein fest definiertes Spurengitter auf
nutzen das Bild.
ROI,
e Spurenbreite (Breite der Spur in Pixel),
e Spurenanzahl (Anzahl der Spuren),
e Spurenabstand (Abstand der Spuren in Pixel)
Die erste Spur wird an den linken Rand der ROl gelegt.
Legen Sie dazu die ROl entsprechend.
Objektvorlage | Importiert eine Objektvorlagendatei(*.liobj). Diese Datei
Importieren enthalt die Koordinaten und / oder Informationen von

ROIs, Spuren, Banden, Grimassenlinien, Rf-Linien,
MW-Standards und -Werte, Quantifizierungs- und

Normalisierungs-berechnungen.

Makrobereich

Im rechten Bereich werden alle von lhnen ausgewahlten Funktionen fir das Makro

aufgelistet.
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Datei Bearbeiten Ansicht Hilfe

Start |44 Makro-Perspektive Lcu <‘;"

{5 “Lablmage 10_Makro 02.01.17_1140.libat &% =8
Vorverarbeitung Hinzufiigen -» Projekt erstellen
. | Spuren und Banden Projekt speichern und schliefen
- ¥ Berechnungen <-- Entfernen
. Répurtmg . Duplizieren
3 Nicht kategorisiert

<-- Alle Entfernen

Auf

—

= Eigenschaften 22 - v =0

Es ist kein Objekt zur Anzeige markiert, Wahlen Sie ein Objekt aus.

Nichts selektiert

Um eine Funktion zum Makro hinzuzufiigen, wahlen Sie sie durch einmaliges Klicken
aus und betatigen die Schaltflache Hinzufugen. Die Funktion erscheint im rechten
Bereich. Alternativ kbnnen Sie eine Funktion durch doppeltes Klicken zum Makro
hinzuflgen.

Um bestimmte Funktionen wieder zu entfernen, wahlen Sie diese aus und betatigen
Sie die Schaltflache Entfernen oder klicken Sie doppelt auf die Funktion. Mit der
Schaltflache Alle entfernen I6schen Sie alle ausgewahlten Funktionen.

Sobald Sie alle gewunschten Funktionen gesammelt haben, kdnnen Sie deren
Parameter bearbeiten. Wahlen Sie dazu eine Funktion im rechten Bereich aus. Im
Eigenschaften-Fenster (unten) werden alle Parameter angezeigt. Diese konnen Sie
andern. Die Parameter der Funktionen kennen Sie bereits aus dem Detailworkflow-
Fenster (s. Kapitel *** im Lablmage 1D Handbuch).

Speichern Sie die Anderungen durch Klick auf die Schaltflache Speichern.

Sie schlieRen den Makro Editor durch die Schaltflache SchlieBen an der
Registerkarte.

5.6.2 Makro auf ein Bild anwenden

Um auf ein einzelnes Projekt ein Makro anwenden zu kénnen, klicken Sie bitte auf die

Schaltflache Neu in der Lablmage Start Perspektive. Es Offnet sich der Neues
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Projekt-Dialog wo Sie das gewunschte Makro auswahlen kénnen. Dieses Makro wird

sofort nach dem Klick auf OK flir das neue Projekt ausgefihrt.

Lablmage 1D Projekt erstellen

Geben Sie die erfforderlichen Daten ein, um ein neues Projekt zu erstellen

Bildquelle

Datei

H OpenCWgrabber

Bilddaten und Vaorschau
Bilddaten (unkempr.):

Bildbreite:
Bildhdhe:
Bit Tiefe:
Farbkanile:

Bildquelle:

Projekteigenschaften

Projektname:
DMA Gel 2

Kommentar:

Automation

Makro auswihlen:

0.20 ME
618 px
513 px
g Bit

1 (Graustufen)

nicht validert

Verzeichnis:

Kein Verzeichnis ausgewdhlt -

lKein Makro ausgewdhlt

’)

Kein Makro ausgewdhlt
Lablmage 10_Makro 02.01.17 1140
Sample Macro for DMA Gel 3 k‘

[ Fertigstellen H Abbrechen ]

Es erscheint nun der Makro-Fortschrittsdialog. Klicken Sie auf Start um das Makro auf

das Bild anzuwenden. Wenn das Makro mit der Bearbeitung fertig, klicken Sie auf

Fertigstellen.
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.

.
1 von 1 Projekten fertig.

Startzeit: [11:50:20 Dauer:  00:00:04

in Bearbeitung: |Makro wurde fertiggestellt.

Projekt Kemmando Fortschritt
DMA Gel 3 1003

Start Pause Fertigstellen h‘ Abbrechen

5.6.3 Makro auf einen Bildordner anwenden

Wenn Sie mehrere Bilder auf gleiche Weise bearbeiten wollen, kénnen Sie dafur ein
Makro erstellen. Legen Sie anschlief3end alle betreffenden Bilder in einen Ordner.
Um das Makro auf diesen Bildordner anzuwenden, klicken Sie auf die Schaltflache

]

Neue Stapelverarbeitung (' 0 ) in der Lablmage Start Perspektive. Es

offnet sich der nachfolgende Dialog.
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Meu Stapelverarbeitung lﬁ

Starten einer neuen LabIlmage 1D Stapelverarbeitung 1D

Wihlen Sie das Verzeichnis mit den Bildern sowie das gewilnschte Makro aus,

Stapelverarbeitung

@ Bildverzeichnis Durchsuchen...

Makro auswihlen: |Kein Makro ausgewdhlt 1|r|

Zielordner: |Kein Verzeichnis ausgewihlt v|

Werwende im Makro definierten Ordner

I}) Fortsetzen Abbrechen

Nachdem Sie den Bildordner und das dazugehorige Makro ausgewahlt haben, wird

die Schaltflache Fortsetzen aktiv.

Mit der Option Zielordner kdnnen Sie einen bereits bestehenden Projektordner
auswahlen, in welchen die vom Makro bearbeiteten Projekte abgelegt werden sollen.
Mit der Option Verwende im Makro definierten Ordner werden alle Projekte in
dem Ordner abgelegt welcher im Makro definiert wurde. Im Makro ist der Parameter
Project Folder Name mit dem voreingestellten Wert $imageDirectoryName
$date definiert. Dies bedeutet, dass ein Projektordner mit dem Namen des

Bildverzeichnisses und dem aktuellen Datum erstellt wird und die erstellten Projekte
darin abgelegt werden.
Nach klicken auf die Schaltflache Fortsetzen 6ffnet sich der Makro-

Fortschrittsdialog. Sobald Sie auf Start geklickt haben, wird das Makro auf alle

Bilder im ausgewahlten Ordner angewendet.
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| Makeo Fortschitt
0 wen 100 Projekten fertig.
St Dauer:
in Bearbeitung:
Projekt Kemmanda Forschiitt -
DA Gl 3 0% I
. DA Gel 31 o
. DA Gel 311 =
 NAGH3 111 %
DA GeI 3111 2 o
. DNAGH3111 23 %
. DMAGH3111234 0%
DNAGH31112345 0%
- DMAGH3111 2345 !
. DMAGE31112345 %
. DNAGE3111.2345. 0% E
) (o) [ oo | (i)

1)

Bitte beachten Sie, das Makros nicht auf Logik gepruft werden. Nutzen

Sie deswegen einen Ablauf, der in der Reihenfolge Sinn macht.

Makros kénnen weiterhin exportiert, importiert und dupliziert werden. Diese

Funktionen sind im MenU Datei > Makro verfugbar.

5.7 Exportieren und Importieren von Objektvorlagen

... verfugbar in Version

L300 L320 L340 L360

Detektierte Objekte wie Spuren und Banden, die auf mehreren Bildern (Gelen oder
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Westernblots) vorhanden sind, kdnnen mit dieser Funktion projektibergreifend
miteinander verglichen werden. Die Informationen dieser Objekte kdnnen in eine
Datei exportiert und so in andere Projekte wieder importiert werden. Ein
Anwendungsbeispiel hierfiir sind Serien von Westernblots, die durch Antikérper-
Stripping und —Reprobing entstehen.

Objektinformationen die in eine Objektvorlagendatei exportiert werden kénnen,
sind: ROls, Spuren, Banden, Grimassenlinien, Rf-Linien, MW-Standards und -

Werte, Quantifizierungs- und Normalisierungsberechnungen.

Objektinformationen in eine Objektvorlagendatei exportieren
1. Erstellen Sie ein Lablmage 1D Projekt und fihren eine Analyse des Bildes
durch, indem Sie die gewunschten Objekte oder Werte detektieren bzw.
berechnen.
2. Klicken Sie auf die Schaltflache Als Objektvorlagendatei Exportieren in

der Hauptwerkzeugleiste.

=

Das Dialogfenster Speichern unter 6ffnet sich.

3. Wahlen Sie einen Speicherort und einen Namen. Die Dateiendung einer
Objektvorlagendatei ist *.liobj

4. Klicken Sie auf Speichern.

Objektinformationen aus einer Objektvorlagendatei in ein Projekt
importieren

1. Erstellen Sie ein Lablmage 1D Projekt.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache Objektvorlagendatei Importieren.

=

Das Dialogfenster Offnen &ffnet sich.
3. Wahlen Sie die gewiinschte Datei aus und klicken Sie auf Offnen.
4. Die Objektinformationen in dieser Datei werden in das neue Projekt
eingefugt.

Version 7.1.0, 25.07.2019 © 2019 Kapelan Bio-Imaging GmbH



Arbeiten mit Lablmage 1D 109

(1)
Hinwels

Um sinnvolle Ergebnisse zu erhalten, mussen alle Bilder einer Serie

die gleichen Dimensionen haben, und die Objekte, die

projektubergreifend verglichen werden sollen, missen sich

pixelgenau an den gleichen Stellen befinden.
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6 Erweiterungen / Add-ons fur Lablmage 1D

Erweiterungen oder auch Add-ons genannt, sind spezielle Softwaremodule die die
bestehende Lablmage 1D sinnvoll ergédnzen und erweiteren.
Diese Add-ons sehen Sie im rechten Teil der Lablmage Start Perspektive der

jeweiligen Applikation.

6.1  Project Comparator

Der Project Comparator ist eine Erweiterung der Lablmage 1D, der den
projektubergreifenden Vergleich von Daten ermdglicht. Damit kdnnen z.B. Multi-
Channel Western Blots ausgewertet werden.

Der Project Comparator basiert immer auf Einzelprojekten, die in der Labimage 1D
erstellt werden mussen.

Es gibt verschiedene Moglichkeiten den Project Comparator in Lablmage 1D zu

verwenden.

Project Comparator aus der Lablmage Start Perspektive starten

Im rechten Teil der Lablmage Start Perspektive mussen Sie auf diese

%—‘ Schaltflache klicken. Dadurch 6ffnet sich der nachfolgende
Auswabhldialog fur Projekte.
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Projektauswahl

Projektauswahl

Projekt

Projekt

N T T T 5

= 4 Bilder 33

= DMA Gel 3

* DMA Gel 3

= DMA Gel 4

& DMA Gel 4

¥ testhbild

¥ testbild

¥ testhbild

= testbild 100907
' testhild 100907
* testhild 100907
% tecthild validierunn GxP
[ Alles markieren

Von 0210.2016

Bitte wihlen 5ie die Projekte aus, die Sie im Projekt Comparator analysieren wollen.

E~ Bis 02012017

Erstellungsdatum Benutzer i
21.12.2016 14:34:36 anddie
16.12.2016 14:39:21 anddie
02.01.2017 13:41:36 anddie
20.12.2016 10:52:38 anddie 3
22.12.2016 13:20:20 anddie
20.12.2016 11:13:33 anddie
2012.2016 11:19:42 anddie
20.12.2016 11:21:50 anddie b
21.12.2016 14:50:18 anddie
21.12.2016 14:54:22 anddie
21.12.2016 15:00:49 anddie
0.1 22016 10:43:20 anddie i

[~ Benutzer

oK | | Abbrechen

Project Comparator aus der Lablmage 1D Perspektive starten

Verfahren Sie wir folgt, um Projekte zu vergleichen:

1. Erstellen Sie wie gewohnt ihre Lablmage 1D Projekte.

2. Zur Ubertragung von Objekten (z.B. RO, Hintergrund, Spuren/Banden) ist im

Workflowschritt Spuren und Banden die Funktion Objekte Ubertragen verfugbar.

Diese Funktion kann Objekte aus anderen Projekten Ubertragen. Man spart damit

die handische Ubertragung. Alternativ kann ein Makro zur Auswertung verwendet

werden.
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Objekte abertragen

&

‘ Objektdbertrag

Aus Projekt: DMA Gel3 -

[

Bild spiegeln
Bild ausrichten

| ROIs Obertragen

| Hintergrund dbertragen

| Spuren Obertragen
Bandenparameter Gbertragen

Banden dbertragen

3. Offnen Sie alle gewiinschten Projekte und anschlieRend den Project Comparator

unter Erweiterungen > Project Comparator.

Project Comparator Dialog
Als Startseite erscheint der Tab Einstellungen. In diesem Tab werden die Bilder

der Projekte angezeigt. Auf der rechten Seite kann man Einstellungen der

Bildanzeige verandern und Tabelleneigenschaften konfigurieren.
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o Show Lanan

o Show Bandy

Table Columns

o Wodusa

o Guanst, Wt

Dlgal Bpndd Mpme T

o Hireralostaen L e Jepttaragy

] Higemalc o Bard Satting

Lo ol = SWAS Label

¥ SHL ooemakoed Volume Settangn
) BPL Hgmsabziticn Faibion Settirgs

Sefting | Cherliy | Anahein
Expan [ 0N Canéel

Der Tab Uberlagerungen zeigt die Uberlagerung der ausgewahlten Bilder an.
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G0 Fapt-0 MR_R Gyl
[ .
GTO_Repd-8 WMLy

o Shaw

Tisfripht Bt

Setetgh | Choprly | S

Der Tab Auswertung zeigt die Einzelspuren und die berechneten Werte an. Zu den

Detaileinstellungen und Anwendungen wird ein separates Handbuch geliefert.
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Frogect Comparator [l

GLO Pupd-

Lane & Friult | Single Lase Al Lanei

GT0 Rapl-.  Cherlsy
Progect R el Woght fphume Her—ulzy
EA Rapd-d N = z
Larse I B E 1400075
Larse . B i
Larse 3 16 1
Larsed iy |
Lanse §
Larse bt LR er 1
Lanse 7 pil) e 1
Lansed e e
Line ¥ Ti
Liree b ) B
Lane 11 B B
Line 13 T A W
Line 13 T TR
Lirse B4 M B
Line 15 168 544 EOO)
G100 _Rpl-1}
Lane i 31 B
Lane I T13 485 g
Lane 3 BT 021 &
Larncd 5
Lars §
Larng & a7
Lars 7 03, 155 508
Larm 2 - - ASLL S
Larw - - AR
r, Lana 15 . . BN
__/"" Larg 12 - - B TET AR 1

- Lana 12 - - T 1

— Lana 2} E : THLAEN 1
Lares 24 = . G i i
Lane 13 = = ¥ i

Collapue A | Expand 21
Back  Pimt

Seranges | Duvrley | Arghs

6.2 Dendrogramm

L—E Dendrogram ist eine Erweiterung oder Add-on der Lablmage 1D, die den

_[: Vergleich von Spuren innerhalb eines Projekts ermdglicht.

Als Dendrogramme bezeichnet man eine Art der Darstellungsmaglichkeiten fur
hierarchische Clusterverfahren. Clustering bewertet die Ahnlichkeit von
Bandenmustern, die zueinander eine geringere Distanz (oder umgekehrt: héhere

Version 7.1.0, 25.07.2019 © 2019 Kapelan Bio-Imaging GmbH



Erweiterungen / Add-ons fiir Lablmage 1D

117

Ahnlichkeit) aufweisen als zu den Objekten anderer Cluster. Die gewahlte Darstellung

ist hierbei die Baumstruktur.

Die Erweiterung Dendrogramm basiert auf der Analyse der RF-Positionen bzw. Werte

der Gelbanden. Eine RF-Kalibrierung wird vor jeder Dendrogrammerstellung

empfohlen und ist im Workflow unter dem Punkt RF-Kalibrierung durchfihrbar.

Um das Dendrogramm zu starten, klicken Sie bitte im rechten Teil der Lablmage Start

Perspektive die Schaltflache mit dem oben gezeigten Icon.
Weiterhin kénnen Sie aus der Lablmage 1D Perspektive Uber Mendii >

Erweiterungen > Dendrogram das Add-on Dendrogram &ffnen.

Max Diff, (3 1.00

Spurenbilder anzeigen

testhild 100307
testbild 100907
testbild 100907

2016-12-21 14:50:18.04
2016-12-21 14:54:22.478
2016-12-21 15:00:49.952

DMA Gel 3 2016-12-16 14:3%:21.108
DNA Gel 4 2016-12-2213:20:20.15

DNA Gel 3 2017-01-0213:41:36.326
DNA Gel 3 2017-01-0213:42:15.579
DMA Gel 3 2017-01-02 13:44:11.022
DNA Gel 3 2017-01-02 14:20:32.058
DNA Gel 3 2017-01-0213:42:43 556
DNA Gel 3 2017-01-02 14:21:02.589

Dendrogramm 1
8 ]

g |
;
‘

Einstellungen 0 2 El
F ] P @ S B P < s o s

Distanz: Jaccard - t } 4 il } } 4

Clustering:  Single Linkage -

Projekte
Name:
Von:  2012.2016 Bis: 02.01.2017 B~ m
Projekt Datum
testbild validierung GxP 2016-12-20 10:43:20428
7| DMA Gel 4 2016-12-20 10:52:38 353
testbild 2016-12-2011:13:33168
testbild 2016-12-20 11:19:42.532
testbild 2016-12-2011:21:50.177
4 Bilder 33 2016-12-21 14:34:36.92

DNA_Gel_4_ROI_1_Spur_20

|—0 DNé_Gel_4_ROL1_Spur 2

le DNA_Gal_4_ROI_1_Spur_4

DNA_Gel_4_ROI_1_Spur_3
DNA_Gel_&_ROI_1_Spur_5
DNA_Gel_4_ROI_1_Spur_8
DNA_Gel_4_ROI_1_Spur_6

DNA_Gel_4_ROI_1_Spur_10

DNA_Gel_4_ROI_1_Spur_8

DNA_Gel_4_ROI_1_Spur_12

DNA_Gal_4_ROI_1_Spur_13

DNA_Gal_4_ROI_1_Spur 7

DNA_Gal_a_ROI_1_Spur_11

DNA_Gel_4_ROI_1_Spur_15

DNA_Gel_4_ROI_1_Spur_16

® DNA_Gel_4_ROI_1_Spur_18

® DNA_Gel_4_ROI_1_Spur_18

@ DNA_Gel_4_ROI_1_Spur_14

@ DNA_Gel_4_ROI_1_Spur_17

Folgende Parameter konnen in den Einstellungen gewahlt werden:

DistanzmaR

Jaccard

Um den Jaccard-Koeffizient zweier Mengen zu berechnen, teilt man die Anzahl der

gemeinsamen Elemente (Schnittmenge) durch die GréRe der Vereinigungsmenge.

Je naher der Jaccard-Koeffizient an 1 liegt, desto gréRer ist die Ahnlichkeit der

Mengen. Der minimale Wert des Jaccard-Koeffizienten ist O.

Pearson
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Die standardisierten Werte der beiden Objekte werden jeweils paarweise
miteinander multipliziert. Die Summe der sich dabei ergebenden Produkte wird
durch die Anzahl der Wertepaare, verringert um 1, dividiert.

Dice

Um den Dice-Koeffizient zweier Mengen zu berechnen, teilt man die doppelte
Anzahl der gemeinsamen Elemente (Schnittmenge) durch die Summe aus der
doppelte Anzahl der Gesamtibereinstimmungen sowie dem einfachen Wert der
EinzelUbereinstimmungen.

Clustering

Single-Linkage
Das Single-Linkage-Verfahren verwendet den kleinsten/kleineren Wert aus einem

Cluster, um den neuen Abstande zu den anderen Clustern zu bestimmen.

Complete-Linkage
Das Complete-Linkage-Verfahren verwendet den groften Wert aus einem Cluster,

um neuen Abstande zu den anderen Clustern zu bestimmen.

Unweighted Average

Das Unweighted Average-Verfahren verwendet den durchschnittlichen Abstand aller
Elementpaare aus den verschiedenen Clustern, um den neuen Abstand zu den
Objekten zu bestimmen. Hierbei werden die Einzelelemente der Cluster nicht

gewichtet.

Weighted Average
Das Weighted Average-Verfahren verwendet den durchschnittlichen Abstand aller
Elementpaare aus den verschiedenen Clustern, um den neuen Abstand zu den

Objekten zu bestimmen. Hierbei werden die Einzelelemente der Cluster gewichtet.

Unweighted Centroid

Das Unweighted Centroid-Verfahren verwendet den Abstand der Zentren der beiden
Cluster, um den neuen Abstand zu den anderen Clustern zu bestimmen. Hierbei
werden die Einzelelemente der Cluster nicht gewichtet.
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Weighted Centroid

Das Unweighted Centroid-Verfahren verwendet den Abstand der Zentren der beiden
Cluster, um den neuen Abstand zu den anderen Clustern zu bestimmen. Hierbei
werden die Einzelelemente der Cluster gewichtet.
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7 Glossar

Im Glossar finden Sie Definitionen zu den in Lablmage 1D verwendeten Begriffen

und berechneten Werten.

7.1 Verwendete Begriffe

Elektrophorese
Die Elektrophorese ist eine Untersuchungsmethode, die auf der raumlichen
Trennung geladener Molekule in einem elektrischen Feld basiert. Bei der Gel-
Elektrophorese werden die zu testenden Subtanzen auf ein Gel aufgetragen.
Das Gel wird an das elektrische Feld angeschlossen. Die Molekile wandern
durch das Gel und legen abhangig von lhrer Ladung und Ihrem
Molekulargewicht unterschiedliche Strecken zurlck.

Bande
Eine Bande ist eine Anreicherung von Molekilen im Gel. Abhangig von ihren
lonenladungen und Teilchenradien wandern die Molekule bei der Gel-
Elektrophorese unterschiedlich schnell und reichern sich mit unterschiedlichen
Laufweiten in Banden im Gel an. Die Nummerierung der Banden erfolgt

ausgehend vom Startpunkt von oben nach unten.

Spur
Eine Spur ist eine Bahn im Gelbild. Bei der Gel-Elektrophorese werden die zu
prufenden Molekilgemische werden in getrennten Bahnen aufgetragen. Jede
Spur beinhaltet mehrere Banden. Die Nummerierung der Spuren erfolgt von

links nach rechts.

Molekulargewicht
Das Molekulargewicht bezeichnet im DNA-Gel die Anzahl der Basenpaare. Um
das Molekulargewicht zu ermitteln, wird in der ersten Spur im Gel ein Standard
aufgetragen. Die Molekulargewichte des Standards sind bekannt. In Lablmage
1D kdnnen Sie anhand des Standards die unbekannten Molekulargewichte

einzelner Banden berechnen.
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Quantifizierung
Die Quantifizierung in Lablmage 1D bezeichnet die Zuweisung eines
messbaren Wertes auf eine Bande. Durch Quantifizierung kdnnen die
unbekannten Mengen von Banden anhand von bekannten Mengen anderer
Banden berechnet werden. Um eine Quantifizierung durchzufuhren weisen Sie
Banden, deren Menge Sie kennen, den entsprechenden Wert zu. Anhand
dieser Werte berechnet Lablmage 1D die unbekannten Mengen der restlichen
Banden im Gelbild. Die Berechnung basiert auf einer mathematischen

Interpolation.

Normalisierung
Die Normalisierung ist die Skalierung des Wertebereichs einer Variablen auf
einen bestimmten Bereich, der zwischen 0 und 1 (bzw. 0 und 100%) liegt.Mit
Hilfe der Normalisierung kénnen Ergebnisse, die auf verschiedenen

Grundlagen basieren, vergleichbar gemacht werden.

Perspektiven
Eine Perspektive ist eine Gruppe von Fenstern, die Informationen beinhalten

welche ggf. mit Werkzeugen bearbeitet werden kénnen.

Fenster
Ein Fenster ist ein rechteckiger Bereich der Programmoberflache, der beliebig
verschoben und in seiner Grof3e verandert werden kann. Mehrere Fenster

werden jeweils in einer definierten Perspektive zusammengefasst.

7.2 Werte in Lablmage 1D

Werte in allen Lablmage 1D Versionen
Die folgenden Werte kénnen in allen Lablmage 1D Versionen ermittelt und in den

Tabellen des Details-Fensters angezeigt werden.

Bandennummer (Bandennr.)

Ist die laufende Nummer der Bande in der Spur.
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Bandenname (Bandenn.)
Ist der durch die Software oder vom Nutzer vergebene Name fiir die Bande.
Namensmuster konnen in Menii > Bearbeiten > Einstellungen oder in der

Datentabelle festgelegt werden.

Volumen der Bande (Vol.)
Ist das Integral der Helligkeit jedes Punktes der durch das eingeschlossene
Rechteck eingeschrankten Flache. Das Volumen wird generell abzuglich des
definierten Hintergrundes berechnet (Nettovolumen).

Kalibrierter prozentualer Bandenanteil (kal. Bandenant.), [%)]
Berechnet auf der Basis eines eingegebenen Spurenvolumens den
prozentualen Anteil des kalibrierten Volumens der Banden innerhalb der Spur.
Dieser Wert steht nur bei Eingabe eines Wertes fur das

Gesamtspurenvolumen zur Verfugung.

Kalibrierter Bandenanteil mit Zwischenraum (kal. Bandenant. +Zwisch.), [%,

benutzerdefiniert]
Berechnet auf der Basis eines eingegebenen Spurenvolumens den
prozentualen Anteil des kalibrierten Volumens der Banden innerhalb der Spur
unter Beachtung der Bandenzwischenraume. Dieser Wert steht nur bei
Eingabe eines Wertes fur das Gesamtspurenvolumen zur Verfigung und stellt
im Vergleich zu dem kalibrierten Bandenanteil den Einfluss der
Bandenzwischenrdume dar. Eine Abweichung der beiden Werte deutet auf

eine ungenaue Reduzierung des Hintergrundes hin.

Kalibriertes Bandenvolumen (kal. Bandenvol.), [%, benutzerdefiniert]
Berechnet das Volumen der anderen Banden anhand eines vom Benutzer
eingegebenen Wertes mittels Interpolation. Die Grundlage der Berechnung ist
das Bandenvolumen. Optional kann der Hintergrund in die Berechnung

einbezogen werden.

Spurenname (Spurenn.)
Ist der von Lablmage 1D definierte oder durch den Benutzer angepasste Name

der Spur. Namensmuster kdnnen in Menii > Bearbeiten > Einstellungen
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oder in der Datentabelle festgelegt werden.

Spurennummer (Spurennr.)

Ist die laufende Nummer der Spur im Gel.

Spurenvolumen, (Spur Vol.)

Stellt das Gesamtvolumen der Spur innerhalb der Spur dar.

Spurenvolumen mit Hintergrund, (Spur Vol. +Hinterg.)

Stellt das Gesamtvolumen der Spur inklusive Hintergrund dar.

Spurenvolumen der Zwischenraume, (Spur Vol. Zwisch.)

Stellt das Gesamtvolumen der Spur au3erhalb der markierten Banden dar.

Spurenvolumen der Zwischenraume mit Hintergrund, (Spur Vol. Zwisch +
Hinterg.)
Stellt das Gesamtvolumen der Spur auf3erhalb der markierten Banden inklusive

des Hintergrunds dar.

Molekulargewicht (MW), [Basenpaare]

Ergibt sich aus der Interpolation von den fiir einen Standard zugeordneten
Werten von Banden auf eine andere Spur auf der Basis einer
Kalibrierungskurve.
Die Kalibrierung wird auf der Basis der MW- und der Rf-Werte des Standards
gezeichnet. Generell wird eine Standardabweichung berechnet, die bei Werten
Uber einen vom Nutzer gesetzten Grenzwert eine Warnung bringt. Alternativ
kann dazu die Berechnungsgleichung angezeigt werden.
Zur Interpolation kann genutzt werden:

¢ | ogarithmisch

e Quadratisch

e Kubisch

e Linear: logarithmisch

e Linear

e | agrange
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Lablmage 1D legt in die Kalibrierung eine Kurve, die sich anhand vorhandener
Punkte orientiert. Die minimale Anzahl der notwendigen Punkte muss definiert

sein.

Prozentualer Bandenanteil (proz. Bandenant.) , [%]

Berechnet auf der Basis des Gesamtvolumens innerhalb einer Spur den
Volumenanteil der Banden in Prozent. Die Berechnung erfolgt ohne
Hintergrund.

Rf-Wert (Retardation Factor) (rf)

Gibt die normierte Laufweite einer Position in einer Spur an. Das erste Pixel
eines Bildes in vertikaler Richtung wird 0 gesetzt — das letzte in der gleichen
Spalte ist 1. Allen Punkten innerhalb der Spalte wird linear aufgrund des
Abstandes ein Wert zwischen 0 und 1 zugewiesen

Werte in der Lablmage 1D Version L340

Die folgenden Werte kdnnen zusatzlich in der Lablmage 1D Version L340
ermittelt und im Datentabelle angezeigt werden.

Faktor fiir die Abweichung der Interpolationskurve vom realem Wert — R?,
(R?)
Ist ein Mal fur die Passgenauigkeit der Kalibrierungskurve bei Berechnung von
Molekulargewichten oder bei der Quantifizierung. Ein R2-Faktor von 1 bedeutet,
dass alle Punkte einer Kurve genau auf dieser liegen. Je gro3er der R=-Wert

ist, desto besser beschreibt die Kurve die Punktwolke.

Volumen des Hintergrundes (Vol. Hinterg.)

Das Volumen des reduzierten Hintergrundes einer Bande.

Flache der Bande (Flache), [Pixel]

Ist die Anzahl der Pixel, die von dem umschlielienden Rechteck begrenzt

werden.
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Position der Bande (Pos.), [Pixel]

Gibt die x, y-Koordinaten des Mittelpunktes der Bande an. Die Bande wird bei

der Erkennung durch ein Rechteck markiert und damit eingegrenzt.

Kalibriertes Spurenvolumen (kal. Gesamtv.), [benutzerdefiniert]

Berechnet das kalibrierte Volumen der Spur auf der Basis einer linearen
Interpolation auf der Basis der Eingabe eines reellen Volumens fir eine Spur.

Normalisiertes Volumen (norm. Vol.), [benutzerdefiniert
Berechnet auf der Basis der Normierung einer Bande (diese wird auf einen
definierten Wert gesetzt) die Relationen der anderen Banden zu dieser aus.
Die Basis der Berechnung bildet das Volumen der Bande.

Peakhohe (Peak), [Graustufen]

Berechnet den maximalen Peak innerhalb einer Bande. Die Angabe erfolgt

inklusive Hintergrund.

Qualitatsfaktor Hintergrund (Q-Faktor Hinterg.), [%]
Stellt das Verhaltnis des Volumens in den Zwischenraumen nach einer
Hintergrundreduzierung zu dem Volumen in den Banden in Prozent dar. Je
groRer der Wert ist, desto mehr Material ist nach der Hintergrundreduzierung
noch aulRerhalb der Banden verfugbar. Aus dem Wert kann keine einheitliche
Definition abgeleitet werden. Er dient lediglich der Prifung der Qualitat der
Hintergrundreduzierung.
Der Q-Faktor stellt also das Verhaltnis des Bandenvolumens (griin) zum
restlichen Volumen (rot), in %, dar.
Die Volumina werden durch die Grenzen bestimmt, welche die Spurenprofillinie
und die Linie der Hintergrundreduzierung definieren.
Nach durchgefuhrter Hintergrundreduzierung wird das Verhaltnis in % in der

Berechnungstabelle angegeben.
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e i e

Volumen + Hintergrund (Vol. + Hinterg.)
Ist das Integral der Helligkeit jedes Punktes, der durch das eingeschlossene
Rechteck eingeschrankten Flache. Das Volumen wird inklusive Hintergrund

berechnet und entspricht dem Rohvolumen (Bruttovolumen) einer Bande.
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Support und Kontakt

E-mail:

Fur Fragen: support@kapelanbio.com
Fir allgemeine info@kapelanbio.com
Informationen:

Phone and Fax:

Telefon: +49 341 355 99 77-0
Fax: +49 341 355 99 77-9

Firmenadresse:

Kapelan Bio-Imaging GmbH
Prager Strasse 60

04317 Leipzig

Germany

Web:

www.kapelanbio.com

Support im Internet:

www.kapelanbio.com/support
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9 EULA

END-USER LICENSE AGREEMENT (EULA) FUR LABIMAGE
Datum: 27.04.2017

WICHTIGER HINWEIS: LESEN SIE DIESE EULA SORGFALTIG DURCH UND
STELLEN SIE SICHER, DASS SIE SIE VERSTANDEN HABEN, BEVOR SIE IHRE
BESTIMMUNGEN AKZEPTIEREN. KAPELAN BIO-IMAGING IST NUR DANN BEREIT,
DIE NACHFOLGEND DEFINIERTE SOFTWARE AN SIE ALS VERBRAUCHER
ODER UNTERNEHMER (,SIE®) ZU LIZENZIEREN, WENN SIE ALLE
BESTIMMUNGEN DIESER EULA UND DIE ZUGEHORIGEN
GESCHAFTSBEDINGUNGEN AKZEPTIEREN. INDEM SIE AUF DEN BUTTON ,ICH
STIMME ZU“ ODER ,,JA* KLICKEN, INDEM SIE DIE SOFTWARE LADEN ODER
INDEM SIE AUF SONSTIGE WEISE IHRE ZUSTIMMUNG ZUM AUSDRUCK
BRINGEN, AKZEPTIEREN SIE DIESE EULA, UND DIESE EULAWIRD EIN
RECHTSGULTIGER UND ANWENDBARER VERTRAG ZWISCHEN KAPELAN BIO-
IMAGING UND IHNEN SELBST, WENN SIE EIN VERBRAUCHER SIND, ODER
ZWISCHEN KAPELAN BIO-IMAGING UND IHREM GESCHAFTSUNTERNEHMEN,
WENN SIE UNTERNEHMER SIND. WENN SIE DIESEN BESTIMMUNGEN NICHT
ZUSTIMMEN, KLICKEN SIE AUF ,ABBRECHEN®, ,NEIN“, ODER ,FENSTER
SCHLIESSEN".

VERTRAGSBESTIMMUNGEN
Diese EULA betrifft die EinrAumung einer Lizenz fur Software und jede zugehdrige
Dokumentation durch Kapelan Bio-Imaging an Sie. Diese EULA gilt auch fur alle
Updates und Upgrades, soweit Kapelan Bio-Imaging Ihnen nach der Installation der
Software Updates und/oder Upgrades zur Verfliigung stellt.
1. Begriffsbestimmungen
1. Kapelan Bio-lmaging - bezeichnet die Kapelan Bio-Imaging, Prager Str.
60, 04317 Leipzig.
2. Computer - bezeichnet jedes Gerat, das Daten mit Hilfe einer
programmierbaren Rechenvorschrift verarbeiten kann.
3. Dokumentation - bezeichnet schriftliche Materialien, in gedruckter oder
elektronischer Form, die die Funktionen der Software und/oder der Updates

und Upgrades beschreiben und die dazu dienen, Sie bei der effektiven
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Nutzung der Software, der Updates und/oder Upgrades zu unterstitzen.
Eine solche Dokumentation andert nicht die Bestimmungen dieser EULA
oder ihrer zugehdrigen Geschaftsbedingungen.

4. Entgelt - bezeichnet den Preis oder die Lizenzgeblihr flr Software von
Kapelan Bio-Imaging.

5. Freeware - bezeichnet eine Version der Software, die einem Kunden
kostenlos zur Verfugung gestellt wird.

6. Geschaftsbedingungen - bezeichnet die Allgemeinen
Geschaftsbedingungen von Kapelan Bio-Imaging. Siehe www.kapelanbio.
com. Wie im Folgenden festgehalten gelten diese Geschaftsbedingungen
zusatzlich zu den Bestimmungen dieser EULA und erganzen diese.

7. Kunde - bezeichnet einen Verbraucher und/oder Unternehmer.

8. Lizenz - bezeichnet Ihr Recht zur Nutzung der Software gemaf dieser
EULA und den zum Zeitpunkt des Abschlusses des betreffenden Vertrags
gultigen Geschaftsbedingungen. Die Lizenz legt die Art und den Umfang
lhres Rechts zur Nutzung der Software fest. Fur diejenige Software, fir die
ein Update-Service zur Verfigung gestellt wird, umfasst die Lizenz zudem
Ihr Recht auf Erhalt regelmafiger Updates/Upgrades fiir die bereitgestellte
Software wahrend der Lizenzdauer.

9. Lizenzdauer - bezeichnet den Zeitraum, fir den die Lizenz fur die
Software eingerdumt wird. Die Lizenzdauer beginnt, sobald Sie einen
Software-Schlissel erhalten haben.

10.Mehrfachnutzung - bezeichnet die zeitgleiche Speicherung, das
zeitgleiche Vorratighalten und jede sonstige zeitgleiche Nutzung von
Software auf mehreren Computern sowie jede Nutzung solcher Software,
fur die gemalf den jeweiligen Produktinformationen besondere Lizenzen fur
Mehrfachnutzung erteilt werden.

11.Software - bezeichnet die Computerprogramme der Kapelan Bio-Imaging
im Objektcodeformat, einschlief3lich aller zugehdrigen Updates und
Upgrades, die Kapelan Bio-Imaging zur Verfugung stellt und fur die
Kapelan Bio-Imaging Ihnen eine Lizenz erteilt hat.

12.Testlizenz - bezeichnet eine Lizenz zur kostenlosen Nutzung der
Software fir Testzwecke fir einen begrenzten Zeitraum durch einen
Kunden.

13.Unternehmer - bezeichnet eine rechtsfahige naturliche Person,
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juristische Person oder Personengesellschaft, die bei der Bestellung oder
dem Erhalt der Software von Kapelan Bio-Imaging in Ausubung ihrer
gewerblichen oder selbstandigen beruflichen oder sonstigen Tatigkeit
aullerhalb des personlichen oder familiaren Gebrauchs handelt.

14.Updates und Upgrades - bezeichnet die Aktualisierung der Software. Die
Klassifizierung der Aktualisierung als Update oder Upgrade liegt im
alleinigen Ermessen von Kapelan Bio-Imaging.

15.Update-Service - bezeichnet die laufende Aktualisierung einer Software
durch Updates und/oder Upgrades und die Zurverfiigungstellung dieser
Updates und Upgrades an Sie durch Kapelan Bio-Imaging. Manche
Software erfordert den Update-Service zur funktionalen Nutzung. Kapelan
Bio-Imaging kann Leistungen im Rahmen ihres Update-Service nach
alleinigem Ermessen als Update oder Upgrade zur Verfligung stellen.

16.Verbraucher - bezeichnet eine nattrliche Person, der von Kapelan Bio-
Imaging Software zur personlichen Nutzung oder zur Nutzung in der
Familie zur Verflgung gestellt werden.

17 Vertriebspartner - bezeichnet einen Kunden, dem Software ausdrtcklich

zum Zweck des Weiterverkaufs zur Verfugung gestellt werden.

2. Eigentumsrechte

Die Software ist durch internationale Urheberrechtsgesetze, -vertrage und
andere Gesetze geschutzt. Kapelan Bio-Imaging und ihre Lizenzgeber besitzen
und behalten alle Rechte, das Eigentum und alle Anspriiche an der Software,
einschlieBlich aller Urheberrechte, Patente, Betriebs- und
Geschaftsgeheimnisse, Marken und sonstiger geistiger Eigentumsrechte. Diese
EULA Ubertragt Ihnen kein Eigentum an der Software. Mit Ausnahme der in
Paragraph 3 und 6 bezeichneten Rechte erwerben Sie keinerlei Rechte an der
Software.

3. Lizenzerteilung

1. Hiermit erteilt Kapelan Bio-Imaging Ihnen eine nicht-ausschlielliche, nicht
Ubertragbare Lizenz zur Nutzung der Software vorbehaltlich etwaiger
Beschrankungen, die in dieser EULA oder in den Geschaftsbedingungen
enthalten sind.

2. Zusatzlich gilt:
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1. Wie bereits erwahnt gelten die Geschaftsbedingungen fur diese EULA.
Im Falle eines Widerspruchs zwischen dieser EULA und den
Geschaftsbedingungen gehen die Geschaftsbedingungen vor.

2. Bei Software, fir die von Kapelan Bio-Imaging Updates und Upgrades
zur Verfugung gestellt werden, umfasst Ihre Lizenz das Recht auf Erhalt
und Nutzung von Updates und Upgrades wahrend der Lizenzdauer. Bei
Software, fur die keine Updates oder Upgrades von Kapelan Bio-Imaging
erhaltlich sind, durfen Sie nur diejenige Version der Software benutzen,
die Sie fur die Lizenzdauer bezahlt haben.

4. Nutzungsbestimmungen

1. Software darf nicht vervielfaltigt, weitergegeben oder dekompiliert (d.h. in
den Quellcode ruckubersetzt) werden, sofern dies nicht ausdrtcklich durch
diese EULA oder durch ein Gesetz erlaubt ist.

2. Die Nutzung von Software, fur die nach den jeweiligen
Produktinformationen keine besonderen Lizenzen flr eine
Mehrfachnutzung erhaltlich sind, ist auf einen Computer beschrankt. Zu
diesem Zweck kénnen Sie jeden verfigbaren Computer nutzen, der die
Systemanforderungen erflllt. Sollten Sie den Computer wechseln, muss
die Software vor ihrer Neuinstallation auf einem anderen Computer von
dem Computer, auf dem sie zuvor installiert war, entfernt werden. Fur
Software, deren Produktinformationen besondere Lizenzen fiir eine
Mehrfachnutzung vorsehen, ist die Mehrfachnutzung nur in dem Umfang
zulassig, in dem Sie die entsprechende Art oder Anzahl von Lizenzen
erworben und von Kapelan Bio-Imaging erhalten haben.

3. Es ist Ihnen nicht erlaubt, und Sie durfen keiner anderen Person gestatten:

1. Irgendeinen Teil der Software zu kopieren (aulder zu
Sicherungszwecken), unter zu lizenzieren, zu vermieten, zu verleihen
oder zu verleasen. Wenn Sie die Software auf einem anderen Computer
verwenden wollen, missen Sie das Programm von |lhrem derzeitigen
Computer I6schen, bevor Sie es auf dem anderen Computer
installieren.

2. Die Software ganz oder teilweise zu verandern oder abgeleitete Werke
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zu schaffen, die ganz oder teilweise auf der Software basieren.

3. Eigentimerkennzeichnungen, Seriennummern, Beschriftungen oder
Kopierschutzfunktionen von der Software entfernen.

4. Die Software in Bereichen mit besonderem Risiko verwenden, die einen
fehlerfreien Dauerbetrieb relevanter Systeme erfordern und in denen ein
Ausfall der Software zu einer unmittelbaren Gefahr fir Leben, Kérper
oder Gesundheit oder zu erheblichen Sach- oder Umweltschaden
fuhren kann (Tatigkeiten mit hohem Risiko und Tatigkeiten mit hoher
Verfugbarkeit, insbesondere der Betrieb von Kernkraftanlagen,
Waffensystemen, Flugnavigations- oder Flugkommunikationssystemen,
lebenserhaltender Systeme oder Gerate, Maschinen- und
Produktionsprozessen in der Herstellung von Pharmazeutika und
Lebensmitteln). Kapelan Bio-Imaging gewabhrleistet oder garantiert
nicht, dass die Software fir den Gebrauch in Bereichen mit besonderem
Risiko geeignet ist.

5. Kapelan Bio-Imaging behalt sich alle Rechte vor, um eine unbefugte
Nutzung der Software lhrerseits zu untersagen oder zu stoppen,
insbesondere Ansprliche auf Unterlassung und Schadensersatz. Eine
unbefugte Nutzung lhrerseits kann zu strafrechtlicher Verfolgung gemaf
den einschlagigen Gesetzen fiihren. Die Bestimmungen dieses
Paragraphen 4.3.5 Uber die Vervielfaltigung und Offenlegung gelten
ebenso fur die Benutzerhandbicher und andere Unterlagen, die die von

Kapelan Bio-Imaging zur Verfigung gestellte Software betreffen.

5. lhre Pflichten
Die Einrichtung einer funktionsfahigen Hardware- und Softwareumgebung flr
die Software liegt allein in Ihrer Verantwortung. Das gleiche gilt fur

regelmafige Datensicherungen in Ihrem EDV-System.

6. Testlizenz und Freeware
Eine Testlizenz und eine Lizenz fur Freeware werden lhnen kostenlos und
ohne Gewabhr zur Verfligung gestellt, ausgenommen die Funktionsfahigkeit
des Computerprogramms, und folglich Gbernimmt Kapelan Bio-Imaging lhnen
gegenuber keine Gewahrleistung im Hinblick auf die Software. Kapelan Bio-

Imaging stellt fir diese Lizenzen keinen Produkt-Support zur Verfigung, und
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Sie durfen diese nicht in einer Produktionsumgebung verwenden.

7. Wirkung der Kiindigung oder des Ablaufs der Lizenz
Die Kundigung oder der Ablauf der nach diesem Vertrag eingeraumten Lizenz
fuhrt zu einem sofortigen Ende lhres Rechts auf Nutzung der Software und
der Updates und Upgrades. Sie werden dann keine weiteren Updates erhalten
und mussen die Software sowie alle Sicherungskopien von Ihrem Computer
I6schen. Kapelan Bio-Imaging kann verlangen, dass Sie eine schriftliche
Bestatigung Uber die Vernichtung oder das Loschen der in diesem

Paragraphen 8 bezeichneten Materialien vorlegen.

8. Technischer Support

Kapelan Bio-Imaging bietet technische Support-Dienstleistungen an. Siehe
www.kapelanbio.com. Die Erbringung von technischem Support liegt im
alleinigen Ermessen von Kapelan Bio-Imaging und ist mit keinerlei Garantie
oder Gewahrleistung verbunden. Es liegt in lhrer Verantwortung, alle lhre
vorhandenen Daten, Software und Programme zu sichern, bevor Sie von
Kapelan Bio-Imaging technischen Support erhalten. Kapelan Bio-Imaging
behalt sich das Recht vor, nach alleinigem Ermessen jeden technischen

Support zu verweigern, auszusetzen oder zu kindigen.

9. Beschrankte Gewahrleistung und Gewahrleistungsausschluss

1. Beschrankte Gewabhrleistung. Kapelan Bio-Imaging gewahrleistet fiir einen
Zeitraum von dreil3ig (30) Tagen ab dem Kaufdatum, dass jede bezahlte
Version der Software im Wesentlichen entsprechend der Dokumentation
funktioniert, und dass gegebenenfalls die lhnen zur Verfigung gestellten
Medien (z.B. CD-ROM), auf denen die Software enthalten ist, frei von
Mangeln in Material und Ausfuhrung sind.

2. Ausschlie3liche Kundenanspriche. Bei Verstold gegen die vorbezeichnete
beschrankte Gewahrleistung haben Sie, nach Wahl von Kapelan Bio-
Imaging, ausschlief3lich Anspruch auf (i) Rickerstattung des eventuell von
lhnen bezahlten Entgelts oder auf (ii) Ersatz der mangelhaften Medien, auf
denen die Software enthalten ist. Sie missen mangelhafte Medien mit einer
Kopie Ihrer Quittung auf eigene Kosten an Kapelan Bio-Imaging oder an
den Vertriebspartner, der Ihnen die Medien zur Verfigung gestellt hat,
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zurtcksenden. Diese beschrankte Gewahrleistung ist nichtig, wenn der
Mangel durch einen Unfall oder Missbrauch lhrerseits verursacht wurde.

3. Wenn Sie ein Unternehmer sind und Kapelan Bio-Imaging lhnen die
Software gegen Bezahlung und fur unbegrenzte Dauer zur Verfligung
gestellt hat, so werden Mangel an der Software von Kapelan Bio-Imaging
wie folgt beseitigt, sofern Sie Kapelan Bio-Imaging den jeweiligen Mangel
gemal § 377 des deutschen Handelsgesetzbuches (HGB) angezeigt
haben:

1. Angezeigte Mangel werden nach Wahl von Kapelan Bio-Imaging durch
Behebung des Mangels (,Nachbesserung®) oder Bereitstellung einer
mangelfreien Software (,Ersatzlieferung®) beseitigt. Die Kosten dieser
Mangelbeseitigung tragt Kapelan Bio-Imaging.

2. Kénnen die Mangel der Software nicht innerhalb einer angemessenen
Frist beseitigt werden, oder kdnnen die Nachbesserung und
Ersatzlieferung aus anderen Grinden als fehlgeschlagen gelten, so
kdnnen Sie nach lhrer Wahl das Entgelt mindern oder — wenn die
Mangel nicht unerheblich sind — vom Vertrag zuricktreten.

3. Schadensersatzanspriche oder Anspriiche auf Ersatz vergeblicher
Aufwendungen, die Ihnen aufgrund derartiger Mangel zustehen, werden
ausschlief3lich durch Paragraph 10 (in der gemaf Paragraph 17.3
geltenden Fassung) geregelt.

4. GEWAHRLEISTUNGSAUSSCHLUSS
MIT AUSNAHME DER VORBEZEICHNETEN BESCHRANKTEN
GEWAHRLEISTUNG WIRD DIE SOFTWARE IM ISTZUSTAND ZUR
VERFUGUNG GESTELLT, UND KAPELAN BIO-IMAGING UBERNIMMT
KEINE GEWAHRLEISTUNG IM HINBLICK AUF DEN GEBRAUCH ODER
DIE LEISTUNG DER SOFTWARE. KAPELAN BIO-IMAGING UBERNIMMT
KEINERLEI GEWAHRLEISTUNG UND SCHLIESST AUSDRUCKLICH
JEDE SONSTIGE, AUSDRUCKLICHE, STILLSCHWEIGENDE ODER
GESETZLICHE GEWAHRLEISTUNG AUS, INSBESONDERE JEDE
STILLSCHWEIGENDE GEWAHRLEISTUNG DER EIGNUNG FUR EINEN
BESTIMMTEN ZWECK. DARUBER HINAUS SCHLIESST KAPELAN BIO-
IMAGING AUSDRUCKLICH JEDE GEWAHRLEISTUNG IN BEZUG AUF
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DIE NICHTVERLETZUNG VON RECHTEN DRITTER, DIE
MARKTGANGIGKEIT, ZUFRIEDENSTELLENDE QUALITAT ODER DIE
FAHIGKEIT, DIE SOFTWARE MIT ANDEREN PRODUKTEN ZU
INTEGRIEREN, AUS. SIE UBERNEHMEN DIE VERANTWORTUNG FUR
DIE AUSWAHL DER SOFTWARE, MIT DER SIE DIE VON IHNEN
GEWUNSCHTEN ERGEBNISSE ERZIELEN WOLLEN, UND FUR DIE
INSTALLATION UND NUTZUNG DER SOFTWARE SOWIE DIE DURCH
DIE SOFTWARE ERZIELTEN ERGEBNISSE. OHNE EINSCHRANKUNG
DER VORSTEHENDEN SATZE UBERNIMMT KAPELAN BIO-IMAGING
INSBESONDERE KEINE GEWAHRLEISTUNG, DASS DIE SOFTWARE
VOR ALLEN MOGLICHEN BEDROHUNGEN SCHUTZT, FEHLERFREI
ODER FREI'VON UNTERBRECHUNGEN ODER SONSTIGEN
AUSFALLEN IST, ODER DASS DIE SOFTWARE IHRE SPEZIFISCHEN
BEDURFNISSE ERFULLT.

10.HAFTUNGSBESCHRANKUNG
1. WEDER KAPELAN BIO-IMAGING NOCH DIE ZULIEFERER HAFTEN

IHNEN ODER DRITTEN GEGENUBER FUR MITTELBARE SCHADEN,
BESONDERE SCHADEN, STRAFGELDER (PUNITIVE DAMAGES)
ZUFALLIG ENTSTANDENE SCHADEN ODER FOLGESCHADEN
(EINSCHLIESSLICH, ABER NICHT BESCHRANKT AUF SCHADEN, DIE
AUS DER UNMOGLICHKEIT DER VERWENDUNG VON GERATEN
ODER DES ZUGRIFFS AUF DATEN, AUS GESCHAFTSVERLUST,
ENTGANGENEN GEWINNEN, GESCHAFTSUNTERBRECHUNG ODER
AHNLICHEM RESULTIEREN), DIE SICH AUS DER NUTZUNG DER
SOFTWARE BZW. DARAUS ERGEBEN, DASS DIE SOFTWARE NICHT
GENUTZT WERDEN KONNTE, UNABHANGIG DAVON, OB DIESE
SCHADEN AUF VERTRAGSBRUCH,
GEWAHRLEISTUNGSANSPRUCHEN, UNERLAUBTER HANDLUNG
(EINSCHLIESSLICH FAHRLASSIGKEIT), PRODUKTHAFTUNG ODER
AHNLICHEM BERUHEN, SELBST WENN KAPELAN BIO-IMAGING ODER
VERTRETER UBER DIE MOGLICHKEIT EINES SOLCHEN SCHADENS
INFORMIERT WAREN UND AUCH WENN EIN IN DIESEM DOKUMENT
BESCHRIEBENER ANSPRUCH DEN ANGESTREBTEN ZWECK
VERFEHLT.
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2. (Nur USA) EINIGE BUNDESSTAATEN GESTATTEN KEINE
BESCHRANKUNG BZW. KEINEN HAFTUNGSAUSSCHLUSS AUFGRUND
VON MITTELBAREN SCHADEN UND FOLGESCHADEN, SODASS DIE
OBEN GENANNTE EINSCHRANKUNG UNTER UMSTANDEN NICHT
GULTIG IST; ZUSATZLICH KONNEN IHNEN WEITERE RECHTE
ZUSTEHEN, DIE JE NACH BUNDESSTAAT UNTERSCHIEDLICH SIND.

3. DIE OBEN GENANNTEN HAFTUNGSBESCHRANKUNGEN GELTEN FUR
DIE O. G. GEWAHRLEISTUNGEN UND HAFTUNGSAUSSCHLUSSE
SOWIE ALLE ANDEREN BESTANDTEILE DIESES EULA.

11.Datenschutz
Durch Abschluss dieser EULA stimmen Sie der Geltung der Kapelan Bio-
Imaging Datenschutzrichtlinie in ihrer jeweils glltigen Fassung zu. Siehe

www.kapelanbio.com.

12. Geltendes Recht und Gerichtsstand

Sofern nicht Paragraph 17 zur Anwendung kommt, gilt fir diese EULA das
Recht der Bundesrepublik Deutschland. Gerichtsstand ist Leipzig.

13.Verschiedenes

1. Wird die Unwirksamkeit einzelner Bestimmungen dieser EULA oder der
zugehorigen Geschaftsbedingungen festgestellt, so bleiben die Ubrigen
Bestimmungen dieser EULA und der Geschaftsbedingungen
uneingeschrankt wirksam. Soweit eine ansonsten unwirksame
Bestimmung so ausgelegt werden kann, dass sie wirksam ist, ist sie auf
diese Weise auszulegen.

2. Alle nicht ausdricklich in dieser EULA festgelegten Rechte bleiben von
Kapelan Bio-Imaging vorbehalten.

3. Sie durfen lhre Rechte aus dieser EULA nicht ohne ausdrickliche

schriftiche Genehmigung der Kapelan Bio-Imaging abtreten.

14.Kontakt

Sie erreichen uns per:

E-Mail:
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Fir Fragen: support@kapelanbio.com
Far allgemeine info@kapelanbio.com
Informationen:

Telefon und Fax:
Telefon: +49 341 35599 77-0
Fax: +49 341 35599 77-9

Firmenadresse:

Kapelan Bio-Imaging GmbH
Prager Strasse 60

04317 Leipzig

Germany

Web:

www.kapelanbio.com

Support im Internet:

www.kapelanbio.com/support

WICHTIGER HINWEIS: LESEN SIE DIESE EULA SORGFALTIG DURCH UND
STELLEN SIE SICHER, DASS SIE SIE VERSTANDEN HABEN, BEVOR SIE IHRE
BESTIMMUNGEN AKZEPTIEREN. KAPELAN BIO-IMAGING IST NUR DANN BEREIT,
DIE NACHFOLGEND DEFINIERTE SOFTWARE AN SIE ALS VERBRAUCHER
ODER UNTERNEHMER (,SIE®) ZU LIZENZIEREN, WENN SIE ALLE
BESTIMMUNGEN DIESER EULA UND DIE ZUGEHORIGEN
GESCHAFTSBEDINGUNGEN AKZEPTIEREN. INDEM SIE AUF DEN BUTTON ,ICH
STIMME ZU“ ODER ,JA* KLICKEN, INDEM SIE DIE SOFTWARE LADEN ODER
INDEM SIE AUF SONSTIGE WEISE IHRE ZUSTIMMUNG ZUM AUSDRUCK
BRINGEN, AKZEPTIEREN SIE DIESE EULA, UND DIESE EULAWIRD EIN
RECHTSGULTIGER UND ANWENDBARER VERTRAG ZWISCHEN KAPELAN BIO-
IMAGING UND IHNEN SELBST, WENN SIE EIN VERBRAUCHER SIND, ODER
ZWISCHEN KAPELAN BIO-IMAGING UND IHREM GESCHAFTSUNTERNEHMEN,
WENN SIE UNTERNEHMER SIND. WENN SIE DIESEN BESTIMMUNGEN NICHT
ZUSTIMMEN, KLICKEN SIE AUF ,ABBRECHEN®, ,NEIN“, ODER ,FENSTER
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SCHLIESSEN".

VERTRAGSBESTIMMUNGEN
Diese EULA betrifft die Einrdumung einer Lizenz fur Software und jede zugehdrige
Dokumentation durch Kapelan Bio-Imaging an Sie. Diese EULA gilt auch fur alle
Updates und Upgrades, soweit Kapelan Bio-Imaging lhnen nach der Installation der
Software Updates und/oder Upgrades zur Verfugung stellt.

1. Begriffsbestimmungen

1. Kapelan Bio-Imaging - bezeichnet die Kapelan Bio-Imaging, Prager Str.
60, 04317 Leipzig.

2. Computer - bezeichnet jedes Gerat, das Daten mit Hilfe einer
programmierbaren Rechenvorschrift verarbeiten kann.

3. Dokumentation - bezeichnet schriftliche Materialien, in gedruckter oder
elektronischer Form, die die Funktionen der Software und/oder der Updates
und Upgrades beschreiben und die dazu dienen, Sie bei der effektiven
Nutzung der Software, der Updates und/oder Upgrades zu unterstitzen.
Eine solche Dokumentation andert nicht die Bestimmungen dieser EULA
oder ihrer zugehdrigen Geschaftsbedingungen.

4. Entgelt - bezeichnet den Preis oder die Lizenzgebuhr fur Software von
Kapelan Bio-Imaging.

5. Freeware - bezeichnet eine Version der Software, die einem Kunden
kostenlos zur Verfiigung gestellt wird.

6. Geschaftsbedingungen - bezeichnet die Allgemeinen
Geschaftsbedingungen von Kapelan Bio-Imaging. Siehe www.kapelan-
bioimaging.com. Wie im Folgenden festgehalten gelten diese
Geschaftsbedingungen zusatzlich zu den Bestimmungen dieser EULA und
erganzen diese.

7. Kunde - bezeichnet einen Verbraucher und/oder Unternehmer.

8. Lizenz - bezeichnet Ihr Recht zur Nutzung der Software gemaf dieser
EULA und den zum Zeitpunkt des Abschlusses des betreffenden Vertrags
gultigen Geschaftsbedingungen. Die Lizenz legt die Art und den Umfang
Ihres Rechts zur Nutzung der Software fest. Fur diejenige Software, flr die
ein Update-Service zur Verfugung gestellt wird, umfasst die Lizenz zudem
Ihr Recht auf Erhalt regelmafiger Updates/Upgrades fur die bereitgestellte

Software wahrend der Lizenzdauer.
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9. Lizenzdauer - bezeichnet den Zeitraum, fur den die Lizenz fur die
Software eingeraumt wird. Die Lizenzdauer beginnt, sobald Sie einen
Software-Schlissel erhalten haben.

10.Mehrfachnutzung - bezeichnet die zeitgleiche Speicherung, das
zeitgleiche Vorratighalten und jede sonstige zeitgleiche Nutzung von
Software auf mehreren Computern sowie jede Nutzung solcher Software,
fur die gemalf den jeweiligen Produktinformationen besondere Lizenzen fir
Mehrfachnutzung erteilt werden.

11.Software - bezeichnet die Computerprogramme der Kapelan Bio-Imaging
im Objektcodeformat, einschlie3lich aller zugehoérigen Updates und
Upgrades, die Kapelan Bio-Imaging zur Verfliigung stellt und fur die
Kapelan Bio-Imaging Ihnen eine Lizenz erteilt hat.

12.Testlizenz - bezeichnet eine Lizenz zur kostenlosen Nutzung der
Software fur Testzwecke fur einen begrenzten Zeitraum durch einen
Kunden.

13.Unternehmer - bezeichnet eine rechtsfahige nattrliche Person,
juristische Person oder Personengesellschaft, die bei der Bestellung oder
dem Erhalt der Software von Kapelan Bio-Imaging in Ausubung ihrer
gewerblichen oder selbstandigen beruflichen oder sonstigen Tatigkeit
aulderhalb des persoénlichen oder familidren Gebrauchs handelt.

14.Updates und Upgrades - bezeichnet die Aktualisierung der Software. Die
Klassifizierung der Aktualisierung als Update oder Upgrade liegt im
alleinigen Ermessen von Kapelan Bio-Imaging.

15.Update-Service - bezeichnet die laufende Aktualisierung einer Software
durch Updates und/oder Upgrades und die Zurverfugungstellung dieser
Updates und Upgrades an Sie durch Kapelan Bio-Imaging. Manche
Software erfordert den Update-Service zur funktionalen Nutzung. Kapelan
Bio-Imaging kann Leistungen im Rahmen ihres Update-Service nach
alleinigem Ermessen als Update oder Upgrade zur Verfligung stellen.

16.Verbraucher - bezeichnet eine natlrliche Person, der von Kapelan Bio-
Imaging Software zur persdnlichen Nutzung oder zur Nutzung in der
Familie zur Verfugung gestellt werden.

17 Vertriebspartner - bezeichnet einen Kunden, dem Software ausdricklich

zum Zweck des Weiterverkaufs zur Verfugung gestellt werden.
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2. Eigentumsrechte
Die Software ist durch internationale Urheberrechtsgesetze, -vertrage und
andere Gesetze geschutzt. Kapelan Bio-Imaging und ihre Lizenzgeber besitzen
und behalten alle Rechte, das Eigentum und alle Anspruche an der Software,
einschliellich aller Urheberrechte, Patente, Betriebs- und
Geschaftsgeheimnisse, Marken und sonstiger geistiger Eigentumsrechte. Diese
EULA Ubertragt Ihnen kein Eigentum an der Software. Mit Ausnahme der in
Paragraph 3 und 6 bezeichneten Rechte erwerben Sie keinerlei Rechte an der
Software.

3. Lizenzerteilung
1. Hiermit erteilt Kapelan Bio-Imaging Ihnen eine nicht-ausschlie3liche, nicht
Ubertragbare Lizenz zur Nutzung der Software vorbehaltlich etwaiger
Beschrankungen, die in dieser EULA oder in den Geschaftsbedingungen
enthalten sind.
2. Zuséatzlich gilt:

1. Wie bereits erwahnt gelten die Geschaftsbedingungen fur diese EULA.
Im Falle eines Widerspruchs zwischen dieser EULA und den
Geschaftsbedingungen gehen die Geschaftsbedingungen vor.

2. Bei Software, fur die von Kapelan Bio-Imaging Updates und Upgrades
zur Verfligung gestellt werden, umfasst |hre Lizenz das Recht auf Erhalt
und Nutzung von Updates und Upgrades wahrend der Lizenzdauer. Bei
Software, fur die keine Updates oder Upgrades von Kapelan Bio-Imaging
erhaltlich sind, durfen Sie nur diejenige Version der Software benutzen,

die Sie fur die Lizenzdauer bezahlt haben.

4. Nutzungsbestimmungen

1. Software darf nicht vervielfaltigt, weitergegeben oder dekompiliert (d.h. in
den Quellcode rickibersetzt) werden, sofern dies nicht ausdrtcklich durch
diese EULA oder durch ein Gesetz erlaubt ist.

2. Die Nutzung von Software, fur die nach den jeweiligen
Produktinformationen keine besonderen Lizenzen fur eine
Mehrfachnutzung erhaltlich sind, ist auf einen Computer beschrankt. Zu
diesem Zweck kdnnen Sie jeden verfigbaren Computer nutzen, der die
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Systemanforderungen erflllt. Sollten Sie den Computer wechseln, muss
die Software vor ihrer Neuinstallation auf einem anderen Computer von
dem Computer, auf dem sie zuvor installiert war, entfernt werden. Fir
Software, deren Produktinformationen besondere Lizenzen fiir eine
Mehrfachnutzung vorsehen, ist die Mehrfachnutzung nur in dem Umfang
zuldssig, in dem Sie die entsprechende Art oder Anzahl von Lizenzen
erworben und von Kapelan Bio-Imaging erhalten haben.

3. Es ist Ihnen nicht erlaubt, und Sie durfen keiner anderen Person gestatten:

1. Irgendeinen Teil der Software zu kopieren (aufder zu
Sicherungszwecken), unter zu lizenzieren, zu vermieten, zu verleihen
oder zu verleasen. Wenn Sie die Software auf einem anderen Computer
verwenden wollen, missen Sie das Programm von |hrem derzeitigen
Computer Idschen, bevor Sie es auf dem anderen Computer
installieren.

2. Die Software ganz oder teilweise zu verandern oder abgeleitete Werke
zu schaffen, die ganz oder teilweise auf der Software basieren.

3. Eigentimerkennzeichnungen, Seriennummern, Beschriftungen oder
Kopierschutzfunktionen von der Software entfernen.

4. Die Software in Bereichen mit besonderem Risiko verwenden, die einen
fehlerfreien Dauerbetrieb relevanter Systeme erfordern und in denen ein
Ausfall der Software zu einer unmittelbaren Gefahr fir Leben, Kérper
oder Gesundheit oder zu erheblichen Sach- oder Umweltschaden
fuhren kann (Tatigkeiten mit hohem Risiko und Tatigkeiten mit hoher
Verfugbarkeit, insbesondere der Betrieb von Kernkraftanlagen,
Waffensystemen, Flugnavigations- oder Flugkommunikationssystemen,
lebenserhaltender Systeme oder Gerate, Maschinen- und
Produktionsprozessen in der Herstellung von Pharmazeutika und
Lebensmitteln). Kapelan Bio-Imaging gewabhrleistet oder garantiert
nicht, dass die Software fir den Gebrauch in Bereichen mit besonderem
Risiko geeignet ist.

5. Kapelan Bio-Imaging behalt sich alle Rechte vor, um eine unbefugte
Nutzung der Software lhrerseits zu untersagen oder zu stoppen,
insbesondere Ansprliche auf Unterlassung und Schadensersatz. Eine
unbefugte Nutzung lhrerseits kann zu strafrechtlicher Verfolgung gemaf

den einschlagigen Gesetzen fiihren. Die Bestimmungen dieses
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Paragraphen 4.3.5 Uber die Vervielfaltigung und Offenlegung gelten
ebenso fur die Benutzerhandblcher und andere Unterlagen, die die von
Kapelan Bio-Imaging zur Verfigung gestellte Software betreffen.

5. lhre Pflichten
Die Einrichtung einer funktionsfahigen Hardware- und Softwareumgebung fur
die Software liegt allein in Ihrer Verantwortung. Das gleiche gilt fur
regelmafige Datensicherungen in lhrem EDV-System.

6. Testlizenz und Freeware
Eine Testlizenz und eine Lizenz fur Freeware werden lhnen kostenlos und
ohne Gewahr zur Verfugung gestellt, ausgenommen die Funktionsfahigkeit
des Computerprogramms, und folglich Gbernimmt Kapelan Bio-Imaging Ihnen
gegenuber keine Gewahrleistung im Hinblick auf die Software. Kapelan Bio-
Imaging stellt flir diese Lizenzen keinen Produkt-Support zur Verfiigung, und

Sie durfen diese nicht in einer Produktionsumgebung verwenden.

7. Wirkung der Kiindigung oder des Ablaufs der Lizenz
Die Kiindigung oder der Ablauf der nach diesem Vertrag eingerdumten Lizenz
fihrt zu einem sofortigen Ende lhres Rechts auf Nutzung der Software und
der Updates und Upgrades. Sie werden dann keine weiteren Updates erhalten
und mussen die Software sowie alle Sicherungskopien von lhrem Computer
I6schen. Kapelan Bio-Imaging kann verlangen, dass Sie eine schriftliche
Bestatigung Uber die Vernichtung oder das Léschen der in diesem

Paragraphen 8 bezeichneten Materialien vorlegen.

8. Technischer Support
Kapelan Bio-Imaging bietet technische Support-Dienstleistungen an. Siehe
www.kapelan bioimaging.com. Die Erbringung von technischem Support liegt
im alleinigen Ermessen von Kapelan Bio-Imaging und ist mit keinerlei
Garantie oder Gewahrleistung verbunden. Es liegt in Ihrer Verantwortung, alle
lhre vorhandenen Daten, Software und Programme zu sichern, bevor Sie von
Kapelan Bio-Imaging technischen Support erhalten. Kapelan Bio-Imaging
behalt sich das Recht vor, nach alleinigem Ermessen jeden technischen

Support zu verweigern, auszusetzen oder zu kindigen.
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9. Beschrankte Gewahrleistung und Gewahrleistungsausschluss

1. Beschrankte Gewabhrleistung. Kapelan Bio-Imaging gewahrleistet fiir einen
Zeitraum von dreil3ig (30) Tagen ab dem Kaufdatum, dass jede bezahlte
Version der Software im Wesentlichen entsprechend der Dokumentation
funktioniert, und dass gegebenenfalls die lhnen zur Verfigung gestellten
Medien (z.B. CD-ROM), auf denen die Software enthalten ist, frei von
Mangeln in Material und Ausfuhrung sind.

2. Ausschlie3liche Kundenanspriche. Bei Verstold gegen die vorbezeichnete
beschrankte Gewahrleistung haben Sie, nach Wahl von Kapelan Bio-
Imaging, ausschlief3lich Anspruch auf (i) Rickerstattung des eventuell von
lhnen bezahlten Entgelts oder auf (ii) Ersatz der mangelhaften Medien, auf
denen die Software enthalten ist. Sie missen mangelhafte Medien mit einer
Kopie Ihrer Quittung auf eigene Kosten an Kapelan Bio-Imaging oder an
den Vertriebspartner, der lhnen die Medien zur Verfigung gestellt hat,
zurtcksenden. Diese beschrankte Gewahrleistung ist nichtig, wenn der
Mangel durch einen Unfall oder Missbrauch lhrerseits verursacht wurde.

3. Wenn Sie ein Unternehmer sind und Kapelan Bio-Imaging |hnen die
Software gegen Bezahlung und fur unbegrenzte Dauer zur Verfugung
gestellt hat, so werden Mangel an der Software von Kapelan Bio-Imaging
wie folgt beseitigt, sofern Sie Kapelan Bio-Imaging den jeweiligen Mangel
gemal § 377 des deutschen Handelsgesetzbuches (HGB) angezeigt
haben:

1. Angezeigte Mangel werden nach Wahl von Kapelan Bio-Imaging durch
Behebung des Mangels (,Nachbesserung®) oder Bereitstellung einer
mangelfreien Software (,Ersatzlieferung“) beseitigt. Die Kosten dieser
Mangelbeseitigung tragt Kapelan Bio-Imaging.

2. Kénnen die Mangel der Software nicht innerhalb einer angemessenen
Frist beseitigt werden, oder kénnen die Nachbesserung und
Ersatzlieferung aus anderen Grinden als fehlgeschlagen gelten, so
kdnnen Sie nach lhrer Wahl das Entgelt mindern oder — wenn die
Mangel nicht unerheblich sind — vom Vertrag zurlcktreten.

3. Schadensersatzanspriche oder Anspriiche auf Ersatz vergeblicher

Aufwendungen, die Ihnen aufgrund derartiger Mangel zustehen, werden
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ausschlief3lich durch Paragraph 10 (in der geman Paragraph 17.3
geltenden Fassung) geregelt.

4. GEWAHRLEISTUNGSAUSSCHLUSS
MIT AUSNAHME DER VORBEZEICHNETEN BESCHRANKTEN
GEWAHRLEISTUNG WIRD DIE SOFTWARE IMISTZUSTAND ZUR
VERFUGUNG GESTELLT, UND KAPELAN BIO-IMAGING UBERNIMMT
KEINE GEWAHRLEISTUNG IM HINBLICK AUF DEN GEBRAUCH ODER
DIE LEISTUNG DER SOFTWARE. KAPELAN BIO-IMAGING UBERNIMMT
KEINERLEI GEWAHRLEISTUNG UND SCHLIESST AUSDRUCKLICH
JEDE SONSTIGE, AUSDRUCKLICHE, STILLSCHWEIGENDE ODER
GESETZLICHE GEWAHRLEISTUNG AUS, INSBESONDERE JEDE
STILLSCHWEIGENDE GEWAHRLEISTUNG DER EIGNUNG FUR EINEN
BESTIMMTEN ZWECK. DARUBER HINAUS SCHLIESST KAPELAN BIO-
IMAGING AUSDRUCKLICH JEDE GEWAHRLEISTUNG IN BEZUG AUF
DIE NICHTVERLETZUNG VON RECHTEN DRITTER, DIE
MARKTGANGIGKEIT, ZUFRIEDENSTELLENDE QUALITAT ODER DIE
FAHIGKEIT, DIE SOFTWARE MIT ANDEREN PRODUKTEN ZU
INTEGRIEREN, AUS. SIE UBERNEHMEN DIE VERANTWORTUNG FUR
DIE AUSWAHL DER SOFTWARE, MIT DER SIE DIE VON IHNEN
GEWUNSCHTEN ERGEBNISSE ERZIELEN WOLLEN, UND FUR DIE
INSTALLATION UND NUTZUNG DER SOFTWARE SOWIE DIE DURCH
DIE SOFTWARE ERZIELTEN ERGEBNISSE. OHNE EINSCHRANKUNG
DER VORSTEHENDEN SATZE UBERNIMMT KAPELAN BIO-IMAGING
INSBESONDERE KEINE GEWAHRLEISTUNG, DASS DIE SOFTWARE
VOR ALLEN MOGLICHEN BEDROHUNGEN SCHUTZT, FEHLERFREI
ODER FREI'VON UNTERBRECHUNGEN ODER SONSTIGEN
AUSFALLEN IST, ODER DASS DIE SOFTWARE IHRE SPEZIFISCHEN
BEDURFNISSE ERFULLT.

10.HAFTUNGSBESCHRANKUNG
1. WEDER KAPELAN BIO-IMAGING NOCH DIE ZULIEFERER HAFTEN
IHNEN ODER DRITTEN GEGENUBER FUR MITTELBARE SCHADEN,
BESONDERE SCHADEN, STRAFGELDER (PUNITIVE DAMAGES)
ZUFALLIG ENTSTANDENE SCHADEN ODER FOLGESCHADEN
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(EINSCHLIESSLICH, ABER NICHT BESCHRANKT AUF SCHADEN, DIE
AUS DER UNMOGLICHKEIT DER VERWENDUNG VON GERATEN
ODER DES ZUGRIFFS AUF DATEN, AUS GESCHAFTSVERLUST,
ENTGANGENEN GEWINNEN, GESCHAFTSUNTERBRECHUNG ODER
AHNLICHEM RESULTIEREN), DIE SICH AUS DER NUTZUNG DER
SOFTWARE BZW. DARAUS ERGEBEN, DASS DIE SOFTWARE NICHT
GENUTZT WERDEN KONNTE, UNABHANGIG DAVON, OB DIESE
SCHADEN AUF VERTRAGSBRUCH,
GEWAHRLEISTUNGSANSPRUCHEN, UNERLAUBTER HANDLUNG
(EINSCHLIESSLICH FAHRLASSIGKEIT), PRODUKTHAFTUNG ODER
AHNLICHEM BERUHEN, SELBST WENN KAPELAN BIO-IMAGING ODER
VERTRETER UBER DIE MOGLICHKEIT EINES SOLCHEN SCHADENS
INFORMIERT WAREN UND AUCH WENN EIN IN DIESEM DOKUMENT
BESCHRIEBENER ANSPRUCH DEN ANGESTREBTEN ZWECK
VERFEHLT.

2. (Nur USA) EINIGE BUNDESSTAATEN GESTATTEN KEINE
BESCHRANKUNG BZW. KEINEN HAFTUNGSAUSSCHLUSS AUFGRUND
VON MITTELBAREN SCHADEN UND FOLGESCHADEN, SODASS DIE
OBEN GENANNTE EINSCHRANKUNG UNTER UMSTANDEN NICHT
GULTIG IST; ZUSATZLICH KONNEN IHNEN WEITERE RECHTE
ZUSTEHEN, DIE JE NACH BUNDESSTAAT UNTERSCHIEDLICH SIND.

3. DIE OBEN GENANNTEN HAFTUNGSBESCHRANKUNGEN GELTEN FUR
DIE O. G. GEWAHRLEISTUNGEN UND HAFTUNGSAUSSCHLUSSE
SOWIE ALLE ANDEREN BESTANDTEILE DIESES EULA.

11.Datenschutz

Durch Abschluss dieser EULA stimmen Sie der Geltung der Kapelan Bio-
Imaging Datenschutzrichtlinie in ihrer jeweils glltigen Fassung zu. Siehe

www.kapelanbio.com.

12. Geltendes Recht und Gerichtsstand

Sofern nicht Paragraph 17 zur Anwendung kommt, gilt fir diese EULA das
Recht der Bundesrepublik Deutschland. Gerichtsstand ist Leipzig.

13.Verschiedenes
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1. Wird die Unwirksamkeit einzelner Bestimmungen dieser EULA oder der
zugehorigen Geschaftsbedingungen festgestellt, so bleiben die Ubrigen
Bestimmungen dieser EULA und der Geschaftsbedingungen
uneingeschrankt wirksam. Soweit eine ansonsten unwirksame
Bestimmung so ausgelegt werden kann, dass sie wirksam ist, ist sie auf
diese Weise auszulegen.

2. Alle nicht ausdricklich in dieser EULA festgelegten Rechte bleiben von
Kapelan Bio-Imaging vorbehalten.

3. Sie durfen lhre Rechte aus dieser EULA nicht ohne ausdrickliche
schriftiche Genehmigung der Kapelan Bio-Imaging abtreten.

14.Kontakt

Sie erreichen uns per:

E-mail:

Fur Fragen: support@kapelanbio.com
Far allgemeine info@kapelanbio.com
Informationen:

Telefon und Fax:
Telefon: +49 341 35599 77-0
Fax: +49 341 35599 77-9

Firmenadresse:

Kapelan Bio-Imaging GmbH
Prager Strasse 60

04317 Leipzig

Germany

Web:

www.kapelanbio.com

Support im Internet:

www.kapelanbio.com/support
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